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Arbeiten mit Scilab und Scicos

1 Einfihrung

Scilab ist ein Rechenprogramm. Ahnlich einem wissenschaftlichen Taschenrechner kénnen
Zahlen eingegeben und Formeln, Funktionen etc. programmiert, berechnet und ausgefihrt
werden. Mit Scilab wird der Verlauf von Funktionen in grafischen Fenstern angezeigt.

Scilab fir
numerische

Berechnun gen BRI T I R . . : . .
- . =0 =03

wEi A6, Funktion

Scicos, eine Erganzung zu Scilab, ist ein Programm, um ein Verhalten zu modellieren bzw.
zu simulieren: Anstatt Formeln zu schreiben, dienen vorbereitete Funktionsblécke (=
Kasten) zur Beschreibung und Simulation eines Ablaufs.

Scicos fir
grafische
Simulationen

Scilab und Scicos sind keine Lernprogramme flr Mathematik. Wer Scilab und Scicos
anwendet, sollte die Gesetzméssigkeiten der Mathematik bereits kennen!

Die folgende Einleitung gibt Innen einen Uberblick Uber die wichtigsten Mdglichkeiten von
Scilab und Scicos. Damit die Anleitung Ubersichtlich bleibt, wurden viele Funktionen von
Scilab und Scicos nicht behandelt. Die Anleitung zeigt Ihnen aber auch, wie Sie verfahren
kénnen, sollten Sie nicht mehr weiterkommen.

Dem Autor war es ein Anliegen, den Text einfach und kurz zu halten, die Abschnitte und die
Erklarungen sinnvoll zu gliedern und anregende Beispiele zu geben.

Sie sollten versuchen, Ihre mathematischen, physikalischen und technischen Probleme
moglichst oft mit Scilab und Scicos zu I6sen und diese Anleitung zu verwenden. Erganzen
Sie diese Anleitung mit eigenen Kommentaren und teilen Sie dem Autor (mailto:jean-
marie.zoga@fh-htwchur.ch) Unstimmigkeiten und Verbesserungsvorschlage bitte mit.
Weitere Nutzer dieser Anleitung werden Ihnen dankbar sein.
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3 Die verschiedenen Anwendungen von Scilab

Um was geht es in diesem Kapitel?
Dieser Abschnitt gibt Ihnen einen Uberblick tber die wichtigsten Anwendungen von Scilab

und Scicos. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Funktionen folgt in einem spateren

Abschnitt.

Was werden Sie erreichen?

Sie werden eine Vorstellung von den vielfaltigen Mdglichkeiten von Scilab und Scicos
haben. Sie werden gespannt sein, was sich noch alles mit diesem Programm realisieren
lasst. Sie werden Lust kriegen, es selbst auszuprobieren!

Was miissen Sie tun?
Sie sollten beobachten und versuchen, sich den Nutzen dieser Anwendung vorzustellen.
Spater (ab Kapitel 5) sollten Sie versuchen, die Beispiele selbst durchzuspielen.

Erklarung zu der Darstellung
Damit klar ist, was eingegeben wurde, wird zwischen Eingabe und Resultat farblich
unterschieden. Drucken Sie diese Unterlagen in Farbe aus.

S — Prompt-Zeichen (-->): Es wird automatisch von Scilab generiert und
Eingabe zeigt an, dass Scilab bereit ist, Eingaben entgegen zu nehmen
Resultat Eingabe: Das geben Sie ein

//Kommentar | Resultat: Das ist die Antwort von Scilab
Kommentar: Das ist ein Kommentar und muss mit // beginnen

Scilab-Meniibefehle
Scilab-MenUbefehle werden im Text folgendermassen angezeigt:
Befehll & Befehl2 & Befehl3

Beispiel:
Die Menu-Befehlsreihenfolge (siehe Bild) Preferences, Colors und Background wird
in folgender Kurzform angezeigt:

Preferences & Colors & Background

2 scilab-4.1 (0} =3l
File Edt | Preferences Control Edtar Applications ¢
l [M|c Language >L

Calors

==

Toaolbar

Files Association W
Choose Font | e SRR el

Clear Histary
Clear Command Window F2

Console F12

A v 4

Scilab-Befehle werden folgendermassen angezeigt: Befehl ()
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In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:

Yopi %e sin(x) exec(* ) X=a

sqrt(x) log(x) A plot2d(x, [f(x]) fora=x,b=y,end
/ * + clf() \

- rand(x) ; conj(Z) atan(x,y)
[abc;efq] [abc;efq] Yoi imag(Z) abs(Z)

real(2)

Jean-Marie Zogg, HTW Chur
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3.1

Scilab als Taschenrechner

Scilab kann als gewdhnlicher Taschenrechner verwendet werden. Der Befehl wird nach
dem Prompt-Zeichen (-->) eingegeben. Nach der Betatigung der Enter-Taste (+)

erscheint das Resultat.

Beispiel:

Gezeigt werden Wertzuweisungen, die Eingabe von zwei Konstanten und die Anwendung

von einfachen Grundfunktionen.

Wertzuweisung (mit Bildschirmausgabe):
x=6.5-10°

Wertzuweisung (ohne Bildschirmausgabe):
a=4,b=7;

Eingabe von Konstanten (immer mit %...):
T

e

-—>//Wertzuweisung (mit Bildschirmausgabe)

-—>x = 6.5E3

X =
6500.

—-->// Wertzuweisung (ohne Bildschirmausgabe)

-->//Konstanten
Mit Grundfunktionen rechnen:
' (J;-]Jﬂﬂ»5 ——>pi = 3pi, e = %e
y =sin/—— pi =
2
3.1415927
e =
24 scilab-4.0 (0) £ = |EI|1| 2.7182818
File Edit Preferences Control Editor Applications ?#
| - Il (PN .
——x//Wertzuweisung (mit Bildschirmausgabe) ﬂ ——>//Grundfunktlonen
:>2=5'“3 ——>y = sin((sqgrt(x) * (log(%pi))~"5)/2)
y =
£500.
——>//Wertzuveisuny (ohne EBildschirmausgabhe) - O . 6 43 9 8 44
——>a = 4; b = 7; ==
-->//Konstanten
——>pi = %pi, e = %e
P Ansicht des Scilab-Bildschirms Prompt
3.1415927 Eingabe
e = Resultat
2.7182818 //Kommentar
—-—»//Grundfunktionen
—-xy = sinf{sqrt(x) * (log(%pi))"51/2)
e
- 0.6439544
> =
Ki| H oz
So sieht der Bildschirm von Scilab tatsachlich aus
Jean-Marie Zogg, HTW Chur Arbeiten mit Scilab und Scicos.doc  08.05.2007
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3.2 Scilab als Vektoren- und Matrizen-Rechner
Scilab wurde speziell entwickelt, um mit Matrizen und Vektoren zu rechnen. Weitere
Informationen zu diesem Thema finden Sie im Kapitel 7.
Beispiel:
Gezeigt werden die Erzeugung von Matrizen und von Vektoren, sowie eine einfache
Matrixumrechnung.
Erzeugung einer 3x3-Matrix: -—>//Erzeugung einer 3x3-Matrix
173
Matrix 1=|4 9 6 ——>Matrix 1 = [1 7 3 ; 4 9 6 ; 2 8 5]
o Matrix_1 =
2 8 5
1. 7. 3.
4. 9. 6.
2. 8. 5.
Inverse Matrix:
17 3T -—>// Berechung der inversen Matrix
Matrix _ 1 _invers=|4 9 6 I ——>Matrix_1_invers = inv(Matrix_1)
2 8 5 Matrix_1_ invers =
0.1764706 0.6470588 — 0.8823529
0.4705882 0.0588235 - 0.3529412
- 0.8235294 - 0.3529412 1.1176471

Spaltenvektor:
7

Spalten Vektor=| 34
-39

Matrix mit Zufallswerten:

Verwendung des Befehls ,rand" \

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

-->// Erzeugung eines Spaltenvektors

-—>Spalten_Vektor = [7 ; 34 ; -39]
Spalten_Vektor

7 e
34.
= 39,

—-->// 3x2-Matrix mit Zufallswerten

—-—>M7Z = rand(3,2)

Mz =
0.7263507 0.2320748
0.1985144 0.2312237
0.5442573 0.2164633

Jean-Marie Zogg, HTW Chur
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3.3

Scilab als Rechner fur komplexe Zahlen

Mit Scilab kbnnen Rechnungen mit komplexen Zahlen durchgefiihrt werden. Komplexe
Zahlen bestehen aus Real- und Imaginarteil. Weitere Informationen zu diesem Thema

finden Sie im Kapitel 8.

Beispiel:

Gezeigt wird, wie komplexe Zahlen eingegeben und wie einzelne Grdssen (z. B. Betrag,
Argument) aus komplexen Zahlen extrahiert werden.

Kartesische Form:
Z _1=1+4+1

Trigonometrische Form:
7 _2=42 .Cis(flj \\\\\\\\\\\Es
4

Extraktion von:

¢ Realteil -
¢ Imaginarteil
® Betrag

Bestimmung der kW
komplexen Zahl

Berechnung des Arguments (in Gra%
umgerechnet) einer komplexen Zahl

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

-->// Eingabe in kartesischer Form

-—>7Z_1 =1 +
z_1 =

1. + i

-—>//Eingabe in trigonometrischer Form (= Polarform)

——>7_3 = sqrt(2) * (cos(%pi/4) + %$i*sin(%pi/4))
Z_3 =
1. + 1
-—>// einzelne Operationen
——>Real_Teil = real(Z_1)
Real Teil =
1.
——>Imag_Teil = imag(Z_1)
Imag_Teil =
1.
-->Betrag = abs(Z_1)
Betrag =
1.4142136
—-—>7_conj = conj(z_1)
Z_conj =
1. - 1

-—>// Argument einer komplexen Zahl

——>Winkel =
Winkel =

((atan(imag(Z_1),real (Z_1)))/(2*%pi))*360

45.

Jean-Marie Zogg, HTW Chur
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3.4

Scilab zum Lésen von Gleichungen

Mit Scilab kénnen lineare und nichtlineare Gleichungssysteme einfach gelést werden.
Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie im Kapitel 9.

Beispiel: Losung eines linearen Gleichungssystems
Gesucht sind drei unbekannte Grossen: X 1, X 2 und X_3.
Gegeben sind folgende drei Gleichungen:

Erste Gleichung: X1-X2+X3 = 0
Zweite Gleichung: 2¢X 1+ 3X 2 = 2
Dritte Gleichung: 3eX 2 +4X_3 = 4

Gleichungssystem:
1 -1 1| |x_1] |0
2 3 0|eX_2|=2
0 3 4 |x.3] |4

Aufgeldst nach X_1, X_2 und X_3:

1

(x_1] [1 =1 1] o
X _2|=l2 3 0| e|2
|x_3] [0 3 4 4

1. Lésungsweg

2. Losungsweg

Lésung 1 und Lésung 2 sind identisch!

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

—-—>//Koeffizienten-Matrix KM

-—>KM = [1 -1 1 ; 2 3 0 ; 0 3 4]
KM =

SV =

N

-—>//Lésungsweg 1
-—>// (Gesucht ist X-Vektor mit X 1, X 2, X_3)

-—>X = inv(KM) * SV
X =

0.0769231
0.6153846
0.5384615

-—>//oder Lésungsweg 2

-—>X = KM\SV
X =

(@]

.0769231
.6153846
.5384615

o O

Jean-Marie Zogg, HTW Chur
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3.5 Scilab als Kurvenzeichner

Mit Scilab kénnen Grafen von Funktionen dargestellt werden. Weitere Informationen zu
diesem Thema finden Sie im Kapitel 10.

Beispiel:
Gezeichnet wird eine Sinuskurve im Bereich von 0 bis 2.

-—>// x Initialisierung

——>x=[0:0.1:2*%pi]";

-—>// Loéschen von alteren Grafiken

—-—>clf ()

—-->// Zeichnen der Sinuskurve im Bereich von x
—-—>plot2d(x, [sin(x)])

——>

Prompt 0 1 2 3 4 5 6 7
Eingabe
Resultat

//Kommentar
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3.6 Scipad, der Editor zu Scilab

Anstatt Zeile um Zeile in die Scilab-Oberflache einzugeben und jeweils das Resultat
abzuwarten, kann die gesamte Berechnung mit dem Editor Scipad geschrieben und aus
Scipad ausgeflihrt werden. Dies erlaubt einfache Korrekturen, ohne jeweils alle Befehle neu
einzugeben. Die editierte Datei wird als Scilab-Skript-Datei abgespeichert und erhélt die
Endung .sce. Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie im Kapitel 6.

Beispiel:

Wird ein Gleichungssystem mit Scilab aufgel6st und will man nachtraglich einen
Koeffizienten andern, so missen alle Befehle neu eingegeben werden. Wird Scipad
benltzt, so muss im Editor nur der entsprechende Wert geandert werden.

Lésung der Gleichung mit Scilab: So wird der Editor Scipad von Scilab aus aufgerufen:
2 scilab-4.1 {0) =10l x|

-—>// Koeffizienten-Matrix KM

File Edit Preferences Contral  Editor  Applications 2

| I EEELRNE =

-—>KM = [1 -1 1 ; 2 3 0 ; 0 3 4] -
KM = :|
1o = 1, 4 o
2 3. 0.
0. 3. 4.

Al H

_;;Svf [0 2 4] In Scipad werden Gréssen und Befehle eingegeben
f sciPad - Untitled1.sce =10 x|
0. File Edit Search Execute Debug Scheme Options  Windows Help
2. // Eoeffizienten-Matrix EM =
4. KM=[1-11; 230 ;03 4]
-—>// Lésung fir X // Spaltenvektor SV
sV o= [0 ; 2 ; 4]
-->X = KM\SV
X = /4 Liosung fir X
X = KNSV
0.0769231 | =
0.6153846 1 F
0. 8461 ~ - ~
23 ° . Line:9 Column:1 | Logical line: 9

Aus Scipad werden die Befehle ausgefuhrt
Execute & Load into Scilab.
Das Resultat erscheint direkt auf der Scilab Oberflache:

-—> X =
Prompt 0.0769231
Eingabe 0.6153846
Resultat 0.5384615
//Kommentar ——>
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3.7 Scilab kann programmiert werden

Mit Scilab kénnen automatische Ablaufe von Berechnungen programmiert werden. Befehle
flr Schleifen wie for, while, case, else, etc. stehen zur Verfigung. Um Programme zu
schreiben und auszufliihren, eignet sich der Editor Scipad. Weitere Informationen zu diesem
Thema finden Sie im Kapitel 12.

Beispiel:

Eine Mdglichkeit, Quadrat- und Kubikzahlen zu bestimmen, ist die Verwendung einer for-
Schleife. Im Beispiel wird das Programm im Editor Scipad geschrieben und von dort
ausgefihrt.

Das Programm wird im Scipad-Editor geschrieben:

// Berechnung des Quadratwertes (QW)
// und des Kubikwertes (KW)
// fur Zahlen (Z) im Bereich von A bis B

Anzeige in Scilab nach der Ausfuhrung:
A =0; B =25;

for Z = A:1:B, QW = [Z Z"2 Z"3], end ——> Wert =

0. 0. 0.
Wert =

1. 1. 1
Wert =

2. 4. 8
Wert =

3. 9. 27
Wert =

4. 16. 64
Wert =

5. 25. 125.

Hinweis: Die gleiche Aufgabe kénnte auch direkt in Scilab als Rechnung ausgeflhrt
werden:

-—>A = 0; B = 5;
-—>7 = [A:1:B]"';
——>Wert = [Z2 272 Z"3]
Wert =
0 0. 0.
1 1. 1.
2 4. 8.
3 9. 27
4 16. 64. Prompt
5 25. 125. Eingabe
Resultat
-——> //Kommentar
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3.8 Scilab kann Funktionen erzeugen

Mit Scilab kdnnen Sie eigene lokale (nur glltig in der verwendeten Datei, sieche Abschnitt
5.6) und globale (kbnnen von einer beliebigen Datei aus aufgerufen werden, siehe Abschnitt
10.6) Funktionen definieren, schreiben und abspeichern. Die globalen Funktionen kénnen
spater aus Scilab aufgerufen und verwendet werden. Globale Funktionen werden wie
Scilab-eigene Funktionen eingesetzt. Bevor die globale Funktion ausgefuhrt wird, muss sie
in Scilab geladen (eingebunden) sein. Globale Funktionen haben die Endung .sci. Weitere
Informationen zu diesem Thema finden Sie im Kapitel 11.

Beispiel:

Wir wollen eine eigene globale Scilab-Funktion erstellen. Diese Funktion bestimmt die
Polargréssen (Argument und Betrag) von einer komplexen Zahl, dargestellt in kartesischer
Form. Die Funktion hat die Bezeichnung rectZ2polar. sci. Die Funktion speichern wir im
Ordner Cc:\Scilab.

Die in Scipad selbst erstellte globale Funktion rect2polar. sci wird im Ordner C:\Scilab gespeichert:

// rectlpolar

// Funktion zur Umwandlung einer komplexen Zahl Z
// von der kartesischen- zur Polarform

// (a + ib) zu (r, phi)

// Der Winkel wird in Grad ausgegeben

function [Betrag, Winkel] = rect2polar (Z)
Winkel = ((atan(imag(Z), real(Z)))/(2*%pi))*360
Betrag = abs(2)

endfunction

Die neu erstellte globale Funktion ,rect2polar” wird in Scilab eingesetzt:

-—>// Funktion rect2polar.sci wird geladen
——>exec ('C:\Scilab\rect2polar.sci');

-—>// Eine komplexe Zahl Z wird definiert
——>7 = -12 -7*%i;

—-—>//Winkel und Betrag werden bestimmt:
-—>//Dazu wird die Funktion rect2polar aufgerufen

—-—>[Betrag, Winkel] = rectZpolar (Z)
Prompt Winkel =
Eingabe - 149.74356
Resultat Betrag =
//Kommentar 13.892444

Hinweis: der Befehl zum Einbinden einer globalen Funktion ——>exec('c:\scilab\
rect2polar.sci'); muss nicht manuell eingegeben werden, sondern kann direkt aus der
Scilab-Befehlsleiste File & Exec ... aufgerufen werden.

Jean-Marie Zogg, HTW Chur Arbeiten mit Scilab und Scicos.doc  08.05.2007



3 Die verschiedenen Anwendungen von Scilab Seite 16

3.9 Lesen von Dateien und schreiben in Dateien

Mit Scilab kénnen fremde Dateien (z. B. eine Textdatei) erstellt, gedffnet und geschlossen

werden. Der Inhalt solcher fremder Dateien kann gelesen und verandert werden.
Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie im Kapitel 13.

Beispiel: Eine Tabelle wird in einer Text-Datei erstellt
In einer Datei soll eine Tabelle erstellt werden. Fir die Zahlen 1 bis 10 sollen der
Wurzelwert, der Quadratwert und der Zehner-Logarithmus aufgelistet werden.

Befehle in Scipad:

// ============= Tabelle
// Beispiel zum Thema "Schreiben in einer Datei"

// Tabelle mit den Wurzelwerten, Quadratwerten und Zehner-Logarithmus wird erstellt

// Verwenden Sie die Schriftart "Courier" oder "Courier-New" um eine sinnvolle Anzeige zu haben.

// Datei wird erstellt
Datei = mopen('c:\scilab\tabelle.txt', 'w');

// Titelzeile wird erstellt
mfprintf (Datei, '%5s\t %10s\t %10s\t %10s\n', 'Zahl', 'Wurzel', 'Quadrat', 'l0-Logarithmus');
mfprintf (Datei, '%5s\t %10s\t %10s\t %10s\n', ' UVp U v, U v, U ")

// Tabelle wird erstellt und Zeile um Zeile ausgedruckt
for 1 = 1:10

wurzel_wert = sqrt(i);

quadrat_wert = i"2;

log_wert = loglO(i);

mfprintf (Datei, '%5d\t %$10.3f\t %10d\t %$10e\n', i, wurzel_wert, quadrat_wert, log_wert);
end

// Datei wird geschlossen
mclose (Datei);

Inhalt der Datei “tabelle.txt”. Diese Text-Datei wird mit dem Editor-Programm von Windows betrachtet:

lox
Datei Bearbeiten  Format  Ansicht 7
Zahl Wurzel ouadrat 10-Logarithmus ;I
1 1.000 1 0.000000=+000
2 1.414 4 3.010300e-001
&) 1.732 9 4.771213e-001
4 2.000 1a 6.020600e-001
5} 2.236 25 6.989700e-001
& Z2.448 386 7.781513e-001
7 Z.648 48 §.450980=-001
g 2.828 64 9.030900e-001
9 3.000 g8l 9.542425e-001
| 10 3.162 100 1.000000e+000
L] 1
[ | zeile 13, Spake 1 4
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3.10 Scicos, der Blockschema-Simulator von Scilab

Scicos ist integriert in Scilab. Scicos ist ein blockorientiertes grafisches
Simulationssystem, d.h. die Modelle werden nicht durch Gleichungen beschrieben, sondern
es wird ein Blockschaltbild aufgebaut, das unmittelbar zur Simulation und Analyse dient.
Aus einer Bibliothek lassen sich die gewlinschten Blécke auswahlen. Mit Hilfe der
grafischen Oberflache werden aus diesen Blécken durch Zeichnen von Blockdiagrammen
ganze Systeme modelliert. Nachdem man ein Modell erstellt hat, kann man dieses
simulieren. Mit Hilfe von ,Scopes’ (Oszilloskopen) werden die Simulationsergebnisse
wahrend der Simulation angezeigt. Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie im
Kapitel 14.

Beispiel:

Was passiert, wenn ein Sinussignal durch eine Schaltung in der Amplitude begrenzt wird?
Die Antwort gibt uns Scicos. Die Amplitude des Sinussignals betragt 5V. Die
Begrenzerschaltung limitiert das Signal auf +4V und -2V. Untersucht wird das Verhalten im
Zeitbereich 0s bis 20s.

In Scicos wird das Blockschema erstellt und die einzelnen
Parameter (z. B. Oszillator-Spannung, Begrenzungswert) eingestelit:

inus_begrenzt o =] 3
Zeitsteuerung @

Disgram Edit Smulate Object Misc stop

A

o e » MScope
| >—B>
o |

smusoid

generator

Oszillator Begrenzer Oszilloskop

4 ! o

[click to apen black.or make a link, i

Das erstellte Blockschema wird simuliert
und angezeigt:
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4 Installation und Hilfestellungen von Scilab

Um was geht es in diesem Kapitel?
Dieser Abschnitt erklart Ihnen, wie Scilab (inkl. Scicos) auf Ihrem Computer
installiert wird, worauf Sie bei der Installation achten missen und wie Scilab gestartet
wird. Wenn spater beim Einsatz von Scilab Fragen auftauchen, oder wenn Sie die
genaue Bedeutung eines Befehls wissen mdchten, wird Ihnen gezeigt, wo Sie sich
eine ,Erste Hilfe* holen kénnen.

Was werden Sie erreichen?
Sie werden Scilab installiert haben und wissen, wie Sie das Programm aktualisieren
kénnen. Sie werden die verschiedenen Mdglichkeiten kennen, um Hilfe zu
bekommen. Sie werden Scilab starten und eine kleine Anwendung testen.

Was miissen Sie tun?
Sie sollten Scilab auf Inrem Computer installieren, ev. aktualisieren und starten.
Zudem sollten Sie die verschiedenen Hilfestellungen kritisch begutachten und sich
vorstellen, wie Sie sie spater nutzen werden.

4.1 Installation

Scilab wird von der Seite http://www.Scilab.org/ heruntergeladen und auf lhrem
Computer installiert.

a. Gehen Sie zur Seite http://www.Scilab.org/ und klicken Sie auf den Button oben
links Download Scilab 4.1 (Dies gilt fir die Windows-Version, ansonsten missen
Sie den Link Others systems & source files anklicken).

Languages | help
m The open source platform for numerical computation
About us Technical area M=
[

Download Scilab 4 1
[Windows - 1.6 Mo ]

Others systems & sources files

Latest news

Dec. 12, 2006
Seilab 4.1 is availablel

Dec. 13-15, 2006
Scilab at 45th IEEE Conference on Decision and Control, San Diego, CA, USA

Nov. 10, 2006

Scilab 4.1 Release Candidate 1 (RC 1), the preview release of the next version of
Scilab, is now available for download Opinions Sign our guestbook
Nav. 7, 2006 €&Thatis the best tool in learning and professional process.9?

Seilab included in Mandriva Linux 2007 Panama
See the press release (pdf file)

Oct. 4.6, 2006

Srilab at CCA/CACSDASIC, Munich, Germany Make yourself known

Oct. 4. 2006 Please take a few minutes 1o help us 1o learn about you, Scilab's users

Silab &t 3rd Workshap on y 10ols and Techniques,

ESTEC ESA, Noordwijk, The Metherlands

Scilab - LabVIEW™ Gateway Scilab used in Eurocodes

= Connecting LabVIEW with Scilab . and getting Scilab's ~ Harmonised technical rules for the design of construction A
powver through LabvIEVY, throughout Europe. 2
Download Scilab - LabVIEW Gateway See recommendations of the French Winistry of Equipment A

LabVIEW is a trademank of Natianal Instuments.

Jean-Marie Zogg, HTW Chur Arbeiten mit Scilab und Scicos.doc  08.05.2007



4 Installation und Hilfestellungen von Scilab

Seite 19

b. Je nach Betriebssystem oder installiertem Browser erscheint ein Fenster 6ffnen von
Scilab-4.1.exe oder Dateidownload. Betatigen Sie den Button Datei
Speichern oder Speichern und driicken Sie den Button OK.

Offnen von scilab-4.1.exe

Sie michten Folgende Datei herunterladen:

scilab-4.1.exe

Wom Typ: Application
Won: http: {10.0,254.41

Michten Sie diese Datei auf Diskette/Festplatte speichern?

Dratei speichern

x|

Abbrechen |

Firefox

Dateityp: [pplcation

Dateidownload - Sicherheits

Michten Sie diese Datei speichern oder ausfiihren?

D MName: scilab-4.0.exe

Typ: Anwendung, 13,6 MB
Vor: wiw.sclab.org

Ausfiibren Spichern

x|

Dateien aus dem Intemet konnen niitzlich sein, abe
kanh eventuell auf dem Computer Schaden anricht
diese Software nicht aus und speichern Sie sie nick

uelle nicht vertrauen. Welches Risiko besteht?

er disser Dateiyp
ten, Fibien Sie
i, falls Sie der

Windows Internet-Explorer

muissen Sie den Button Schliessen drlicken.

scilab-4.1.exe wan www. scilab.org

=101 ]

Download beendet

,_«'y\@’

Download abgeschlossen

scilab-4.1 exe von www,scilab.org

Im erscheinenden Fenster missen Sie den Speicherort angeben. Speichern Sie die

Der Datei-Download wird gestartet (linkes Bild). Ist der Download beendet (rechtes Bild),

=10

ANENNNEENENENENNNNEEE
19 Sek. (6.23 ME von 13.6 ME kopiert)
C:\Seilablscilab-4. 1. exe

386 KBls

™ Dialogfeld nach Beendigung des Downloads schiieferd

Geschétzte Dauer:
Download nach:
Ubertragungsrate:

Heruntergeladen:
Dovenload nach:
Ubertragungsrate:

13.6 ME in 36 Sek.
CiScilablscilab-4. 1. exe
388 KBfs

[ Dialogheld nach Beendigung des Downloads schisfen

[Efrien

| Qrdnerﬁffnenl Abbrechen I

Ausfibren | Ordrer offnenl Schliefen I

/

doppelklicken Sie die Datei Scilab-4.1.exe

& D:',Scilab

=10l x|

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras 7

| &

COrdner

GZurUck - \J - le | /..-\JSuchen

Bl —1

Adresse I@ D4 Scilab

j Wechseln zu

Mame = | ,GMBFI'T,D

| Geandert am |

¥ scilab-4.1.exc 4 13986 KB Application

21.12.2006 15:55

f.

/

Gehen Sie zum Ordner, in dem Scilab gespeichert wurde (siehe Punkt c.) und

Die Installationsausfiihrung beginnt. Vielleicht missen Sie zuerst noch

Sicherheitswarnungen akzeptieren (Bild links). Bevor die Installation beginnt, dirfen Sie
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die Sprachversion auswahlen (Bild rechts). Zurzeit stehen Englisch und Franzdsisch zur
Verflugung.
x|

Der Herausgeber kannte nicht verifiziert werden. Michten Sie
diese Software ausfiihien?

MName: scilab-4.0.exe

v
Herausgeber: Unbekannter Herausgeber Select Setup Language il

Typ: Anwendung
Vor: CiiDownloadiSdlab ﬂiﬂ. Select the language to uze during the installation:
—

Busfithren

[V War dem Difnen dieser Datei immer bestitigen

Englizh

Herausgeber verifiziert. Sie sollten nur Software ausfibren, die von
Herausgebern stammt, denen Sie vertiaugn. Wwelche Software kann
ausaefithit werden?

g Diese Datei verfligt iber keine giiltige digitale Signatur, die den

g. Scilab begrisst Sie und fordert Sie auf, den Button Next > zu aktivieren (Bild links). Die

Lizenzvereinbarung sollten Sie sorgfaltig lesen und akzeptieren (bild rechts). Aktivieren
Sie den Button Next>

T x| T Ed
= License Agreement
w_e'CUcrlﬂe to the scilab-4.1 Setup Please read the following important information before confinuing s:iﬁ
izar

This vl install scilab-4. 1 on your computer Please rsad the following License Agresment. ou must accept the tems of this
agisement before confinuing with the installation
Itis recommended that you close al other applications before

contiring. SCILAE License ﬁl
Click Next to continue. or Cancel to exit Setup.
1- Preface
C1{EYS

use, macily gl circulate the SOFTWARE. However, INFIA and ENPC emain
the authayat the SOFTWARE and sa etain propery rights and the use

of all apéilany rights

* | accept the agreement
| donot accept the agreement

o cancel cBack | ﬂexwﬁ Cancel |

h. Das Installationsprogramm fragt Sie nach dem Zielort des Programms. Grundsétzlich
kénnen Sie den vorgeschlagenen Ort durch Aktivierung des Button Next> akzeptieren

(Bild links). Beim Fenster select Components sollten Sie alle Optionen anklicken und
Next> klicken.

et x| et x
Select Destination Location Select Components
wihere shouid seiabd. 1 be installed? gciﬂ Whith campenents shauld be instaled? scilPey

Select the companents you want to istal: clear the components pou do nat want to

J Setup willinstall scilab-4.1 inta the following folder, install. Click Mext when pou are ready to cantinue.

To contirue, click Nest, 1Fyou would fik [ect a different folder, click Brovise. [Custom instalation [~ |

5 Eveculable and eventhing reauied to use scilb 4.7 MB
_I!”W*E Source of macros 40ME

At least 1037 MB of hes disk space s required Cunent selection requites atleast 1169 ME of disk space,

< Back I Mext > I Cancel < Back I Mext > I Cancel
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i. Das Installationsprogramm mdchte von Ihnen wissen, wie die Kurzbezeichnung des

Programms in der Programmleiste benannt werden soll (Bild links). Akzeptieren Sie den

Vorschlag durch Klicken des Buttons Next>. Das Installationsprogramm fragt Sie,

welche zusatzlichen Funktionen noch installiert werden sollen (Bild rechts). Akzeptieren
Sie den Vorschlag durch Driicken des Button Next>

ETEEE =
Select Start Menu Folder
Where should Setup placs the program's shortouts? sﬁﬁ

Setup will create the program’s shorteuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

scilab-4.1 Browse...

ETEEE— x|
Select Additional Tasks
which addiional tasks should be performed? Scim

Salect the additional tasks you wauld ks Setup ta perform whils instaling scilab-4.1..
then click Mext

Addiional isons: B
¥ LCreate a deskiop icant

[V Create a shorteut in Quick Launch Bar

Files: Assaciation!

¥ hssociate *sce, " sci fles with scilab

[V Associate kst dem files with scilab

I Assaciate *bin, “sav fles with sciab

IV Assaciate " graph % graphs fles wih scilab

IV Assaciate *.cos “cast fles with scilab L]

<gack [ Mewr | Cencel |

j. Endlich kann die Installation durch klicken der Taste Install gestartet werden (Bild
links). Die Installation beginnt (Bild rechts) und dauert einige Minuten.
T

] TTEEE =]
Ready to Install Installing
Selup is now ready to begin instaling scilab-+.1 on your compuler. Sciﬂ Flease wait while Setup instals scilab-4.1 on your computer sﬁﬁ

Click Inztall to continue with the installation, or click Back if pou wart to review or Extracting files.
change any sattings.

C:AProgram Fileshecilabed. 1\maniirkelementaryiatanm, smi

D e:stination |ocatior:
C:5Program Fileshscilab-4.1 ’i

Setup tvpe:
Custom installation

Selected components:
Evecutable and evenything required to use seiab
Source of macios
wample files
Source of XML

Start Menu folder:
4

War die Installation erfolgreich, wird dies gemeldet und Sie sollten nach dem Lesen der
Mitteilung die Taste Next> drlicken (Bild links). Das Installationsprogramm fordert Sie
nun auf, die Installation durch Klicken des Button Finish zu beenden. Belassen Sie die
Voreinstellung Launch Scilab aktiviert (Bild rechts) und das Programm wird starten.

CTEEE =

ere |
Infarmation . .
Please read the folloving important irformation before continuing. S:im Completing the scilab-4.1 Setup
Wizard
ou are ready to conlinue with Setup, click Next Setup has frished installing scilab-4.1 on your computer. The
application may be launched by selecting the instalied icors.
So s (2000/4P Mista) -
Click Finish to et Setu.
¥ {aunch scist
0 - COPYRIGHT NOTICE .
Scile}
Seilab is free software,
See the includsd fcense: "license.t in Engish
"isnce " in Fiench
|- T0 AN SCILAB (BINAR'Y YERSION]
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|.  Scilab wird gestartet. Vielleicht erscheint noch eine Warnung (Bild links). Aktivieren Sie
das kleine Feld Don’t show this screen at startup und klicken Sie die Taste
OK. Der Startbildschirm von Scilab erscheint.
warning =

0| =] B W AS
Scilab 4. wersions Family will be the last versions l || |@E| |ls]2)]

working with the old graphics mode. scilab-4.1 :|
: . Copyright (c) 1989-2006

Please read the release_notes file For more details, Consortium Scilab (INRIA, ENFC)

Startup execution: i
Qpen release_notes, bxt Toading initial environment
-->
Don't show this screen at startup

4 » 4

m. Testen Sie Scilab durch Eingabe folgender zwei Zeilen:
/I Mein erster Versuch «
/I x = sqrt(49) + log(100) + 13+
Scilab muss das Resultat X = 22. ausgeben!

Prompt
i .
Eile Edit Preferences Control Editor Applications 2 E lngabe
o |=(e/ eS| o) Resultat
sciTab4.1 - //Kommentar

Copyright () 1989-2006
Consortium Scilab (IMRIA, ENPC)

— -->// Mein erster Versuch

St]artgp exgcgtjo?: .
e || -->X = sqrt(49) +1logl0(100) + 13
--»// Mein erster versuch / X =
--5x = sqrt(49) + loglO(100) + 13
¥ =

< 22.

22. 4—

n. Sie sollten noch auf der Homepage von Scicos http://www.Scicos.org
kontrollieren, ob irgendwelche Patches (Reparaturmodule) fir Scicos notwendig sind.
Wenn Ja, dann missen diese installiert werden, damit Scicos richtig funktioniert.

Scicos: Scilab's block diagram modeler/simulator

Scicos is a graphical dynamical systern modeler and simulator toolbox included in the Scilsb ®
Sci engineering and scientific computation Software. With Seicos you can create block diagrams to
3D model and simulate the dynamics of hybrid dynamical systems and compile your models into
executable code. Scicos is used for signal processing, systems control, queling systems, and to
R study physical and biclogical systems. New extensians allow generation of component based

modeling of electrical and hydraulic circuits using the Modelica language
With Scicos you can:

@ Screenshots From model

@ Documentation « Graphically model, compile, and simulate dynamical systermns to simulation
@Report bugs « Cambine cantinuous and discrete-time behaviors in the same model to machine
@ Scilab newsgroup « Select madel elements fram Palettes of standard blocks

Google comp softsys.math sciah  » Program new blocks in C, Fortran, or Scilab Language

K « Run simulations in batch mode from Scilab environment
« Generate C code from Scicos model using a Code Generafor
« Run simulations in real time with real devices using Scicos-HIL
« Generate hard realdime cartrol executables with Scicos-RTAI
« Simulate digital communications systems with Scicos-ModNum
« Use mplicit hiocks developed in the Modelica language
>> Read detailed features

@ Related projects
@How to contribute

sourced Scilab is 3
great software package and it's

News

2006-12-12 Stilab 4.1 has been released >> Read more.
2005-09-12 [ew book "Modeling and Simulation in Scilab/Scicos”, by S L. Campbell, J-Ph. Chancelier, and R. Nikoukhah >> Read more

delling. | i D

ish that
lable when | was 2

ource, Scilab software package. You can download compiled or source code versions.
000,98, Linux, Unix, Mac 08 X.

e, open s
Windows XP, 2

Seicos RTAI & RTAH b

Nach der Aktualisierung von Scicos (wenn notwendig!) ist die Installation von Scilab
abgeschlossen. Viel Spass bei der Anwendung!
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4.2 Hilfestellungen

Wenn Sie nicht mehr weiter wissen oder wenn Sie unsicher in der Anwendung von Scilab
sind, dann verfligen Sie Uber starke Hilfepartner. Einige von diesen Hilfestellungen werden
hier vorgestellt.

4.2.1 F1/Help

Offline-Help: Das Pogramm Scilab stellt Ihnen ein internes Hilfemen( zur Verfligung.
Aufgerufen wird das Hilfemeni mittels F1 oder Gber ? & Scilab Help F1inder
Menitileiste.
Der Help-Browser ist dreiteilig:
e Links des Browsers sind alle Befehlsgruppen aufgelistet
e Rechts sind die Inhalte der jeweiligen angewahlten Befehlsgruppe (im Beispiel:
Elementary Functions). Wenn Sie im rechten Fenster einen unterstrichenen Befehl
anklicken, dann erhalten Sie Detailinformationen dartber.
e Durch Aktivierung des Lupensymbols (oben links) kébnnen Sie einen Suchbegriff
eingeben und der Hilfebrowser listet Ihnen alle passenden Méglichkeiten im linken
Teil des Fensters auf.

7 Scilab Browse Help (1) | - Ol x|
Sdm Browse Help

& Elementary Functions

g ;logrljmmlw_nbg = kron - Kronecker product (%) ;I
SRS Idivf - left symbalic division

K Elementary Functions legendre - associated Legendre functions

[ Input/Dutput Functions lex_sart - lexicographic matrix raws sorting

K2 Harding of functions and libraries lingar_interpn - n dimensional linear interpolation

K& Character string manipulations linspace - linearly spaced vector

K2 GUI and Dialogs log - natural logarithm

K2 Utiities log10 - logarithm

K& Linear Algebra loglp - computes with accuracy the natural logarthm of its argurnent

added by one
logZ2 - base 2 logarithm
logim - sgquare matrix logarithrm

K& Paolynomial caloulations
e General Spstem and Contral

& Robust contol toolbex logspace - logarithmically spaced vector J
K& Optimization and simulation lzg_splin - weighted least squares cubic spline fitting

K& Signal Processing toolbox Istsize - list, tlist, mlist numbers of entries

e Arma modelization and simulation toolbox max - maximum

K& Metanet: graph and network toolbox Imaxl - maximum

rmeshorid - create matrices or 3-D arrays

min - minimum

mini - minimurm

minus - (-] substraction operator, sign changes

@ Scicos: Bloc diagram editor and simulator
K& Sound file handing
e Language or data translations

K& TdCs rmodula - symetric arthmetic remainder modulo m

K2 Statistic basics proodulo - positive arithmetic remainder modulo m

K& Cumulative Distiibution Functions; Inverses, gan ™ mps2lingro - corvert [p problem given in MPS farmat to linpro format

K2 |dentification mtlb sparse - convert sparse matrix Bt
K& Matlab to Scilab conversion tips ﬂ j =3
@ Sparse solvers LI 4=l|w @I ‘Done. 4

Online-Help: Auf der Homepage von Scilab http://www.Scilab.org/ finden Sie unter
dem Button Technical aera den MenUpunkt Documentation and Support center
unter bocumentation den weiteren Menl-Punkt on 1ine help. Diese Hilfestellung ist
gleich aufgebaut wie die Offline-Hilfestellung.
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4.2.2 Scilab-Demo

Mit dem Menlbefehl ? @ Scilab Demos 6ffnet sich das Fenster t kChoose
o [ 3

Click to choose a demo
(see also in SCIDIR/demosi...)

Introduction to SCILAR

Signal Processing
(Optimization
Graph & Networks

ITKITCL demaos
Communications with P

Cancel

Sie missen eine Gruppe wahlen (und ev. noch Weitere im nachfolgenden Fenster) bis die
gewtnschte Demonstration ablauft.

Beispiel einer 2D-Grafik:
1. Im tkChoose-Fenster: Graphics wahlen
2. Im Fenster choose a demo: 2D and 3D plots wahlen
3. Im nachsten Fenster: plot2d wahlen

Nach dieser Prozedur erscheint das Fenster scilab Message (Bild links). Im Fenster sind
alle Befehle aufgefuhrt, welche die Grafik erzeugen. Diese Befehle kénnen fir eigene
Anwendungen kopiert werden. Um die Grafik zu starten, missen Sie den Button ok
drticken. Die Grafik erscheint (Bild rechts).

=olx|

File Tools Edit

pelve) ‘“=|sEn| l%|

1.0

plotzd and xgrid

[ L et T

06—1-

T ‘o]

02

;l 0.4
b=[0:0.1:6*%pi);

plot2d(E sinlt]']; LTS
wtitle('plot2d and xgnd 't 'sin(t]'];
wgrid[];

.
< ;I_l '

4.2.3 Scilab-Homepage

Auf der Scilab-Homepage http://www.Scilab.org/, die Sie aus dem Menll ? & Web
Links & Scilab Web Site direkt anwdhlen kénnen, finden Sie unter den Mentpunkten
e Documentation & Support
e Books, Reports & Articles
wertvolle Dokumentation (auch in Deutsch) und Hilfe.

]
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4.2.4 Scilab-Newsgroup

Viele Antworten und Anregungen finden Sie in der Scilab-Newsgroup. Um diese Seite zu
sehen, kdnnen Sie entweder http://groups.google.com/group/comp.soft—
sys.math.Scilab oder Sie kbnnen direkt aus Scilab einsteigen tber den Meni-Punkt ?

& Web Links & Scilab Newsgroup

i scilab-4.1 (0)

File Edit Preferences Control Editor  Applications |T

| I N

ScilabHelp  F1

=10l x|

Configure

scilab-

Seilab Demos

Copyright (c)

‘Web Links

Scilab Web Site

-

Consortium Scilab

About Contributions

Report a bug or & request

Startup execution:
Toading initial environment

-

1|

-

H

Hier kbnnen Sie selbst Fragen stellen (und hoffen, dass sie beantwortet werden) oder nach
einem Stichwort suchen. Im Beispiel sehen Sie die Rickmeldung nach der Eingabe des

Suchbegriffs Tutorial

comp . soft-sys . math . scilab
<12 Start a new topic - Subscribe to this group - About group

Description: Scientific software package Scilab.

Setting SClvariable in scilab script during install time

SCl (set to SCILAB_DIRECTORY) needs to be set to where scilab will... more »
by B Themas - Mar2 - 2 replies

trouble salving a large non-linear systern with fsolve

contains 20 equations and 19 unknown variables. | keep getting an "error 98 : variable
returned by scilab argument function is incorrect”. Here's the script, hang on to your
knickers ;-1 ... more s

by francois.brunea...@gmail.com - Mar 2 - 1 reply

HOME variable of Scilab 4.0 under Windows changes!
HOME variable (%HOME %) defined under Windows: c:/Documents and Setting/USER. |

the file DDD.dat in current directory to... more »
by Jackie - Mar2 - 1regly

Tutorial Search this group
Topi 0 of 4558 Older »
Wiew titles only ~ Viewing with message text \

Hi, I am trying to package scilab 4.0 for debian (which is what | use). However | have run into Active older topics

the following problem. Debian packages are built by installing scilab in a local directory during
packaging and then unpacking themn to their corect place during install. Hence the variable

Hi ! I'm currently trying to sobe a large non-linear system with SCILAB's fsolve. The system

must give the full directories of files when | want to handle files in my program, which is not
convenient for me. For example, when | am warking in the directory D:Amydirs, | want to open

on-line deff function
11 new of 11 - Feb 28

scilab-4.0 --with-gtk2
Snew of 5- Feb 24

Problern with C matrix in syslin
8 new of 8- Feb 28

Beginner's Questions about
Scripts, Functions, Macros, BIM
files etc

6 new of 5 - Feh 28

wvery big spectrogram ?
3 new of 3- Feb 25

scilab wavelet toolbox release
candidate 0.1.0
2 new of 2 - Mar 1
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4.2.5 Fur Matlab-Umsteiger

Wenn Sie Erfahrungen mit Matlab (einem kommerziellen Programm) haben, finden Sie auf
der Homepage von Scilab http://www.Scilab.org/ dem Button Technical aera den
MenUpunkt Documentation & support center den weiteren Meni-Punkt Matlab/Scilab

functions unter Documentation: Tipps und Tricks bezlglich Unterschied und

Konvertierungsmaoglichkeiten von Matlab zu Scilab.

Auf dieser Seite finden Sie in alphabetischer Reihenfolge alle Befehle aufgelistet. Sie sehen
den Unterschied in der Schreibweise und allenfalls vertiefende Erklarungen. Zu diesen
Erklarungen gelangen Sie durch Anklicken des blauen Dreiecks (I>), links des Matlab-

Befehls.

Beispiel: Die inverse hyperbolische Cotangensfunktion wird in Matlab und in Scilab

unterschiedlich eingegeben.

A =

E Matiab .

c

D abs Absolule value and complex maghifude abs

E acosh fnverse hyperbolic cosing acosh

1=

G acos Inversa cosing acos

H : atanh

acoth(A) Inverse hyperbolic colangent

I (1.1R)

K In Matlab y=acoth(x) and Scilab y=atanh(1 .fx}, for real elements of x outside the domain [-

E 1,1], the complex part of Scilab y value is the opposite of Matlab y value See atanh/

M

N acot(A) inverse cofangant At
(1.1A)

o]

E acsch hvarca hunarhnlis cncasand asinh

Hinweis: Scilab kann Matlab-Dateien oder Matlab-Verzeichnisse direkt von Matlab in

Scilab konvertieren. Mit dem Scilab-MenUpunkt Applications & m2sci werden

Umwandlungen vorgenommen.

# Matlab to Scilab conversion tool

[ Cotwvert a whole directory

| Directary name: |E: WDokumente und Einstellungen'=ogg

[ Canvert a single file

| Filz name: |<enter a file name>

| Directory name: IC: “Dokumente und Einstellungen'Zogg
COMWERSION OPTIONS

Recursive conversion:  Yes 0 No
Only double values uzed: " Yes % Mo
Vierbose Mode: 01O 263
Generate pretty printed code: " Yes ¢ No
WaLIDATION
Eancell Eonvertl

(ol x|
FILES SELECTION
Browsze
Browse
OUTPUT FILES DIRECTORY
Browse
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5 Basiswissen zu Scilab (Getting started)

Um was geht es in diesem Kapitel?
Dieser Abschnitt gibt Ihnen eine Einfihrung in grundsatzliche Einstellungen und einfache
Berechnungen, die Sie mit Scilab durchfiihren kénnen.

Was werden Sie erreichen?

Sie werden einfache Berechnungen (ahnlich wie mit einem Taschenrechner) mit Scilab
durchflhren. Sie werden in der Lage sein, das Format der Ausgabe zu beeinflussen.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:

X=a ans Yopi %€ Yoi

Yoinf %T oder %t Yopi +

* / sqri(x) XMy “abcd” ’abed’
/ E,D format(....) abs(x)

acos(x) acosh(x) asin(x) asinh(x) atan(x)

atan(x,y) atanh(x) ceil(x) Cos(x) cos(x)

cosh(x) cotg(x) exp(x) floor(x) imag(2)

int(x) log(x) log10(x) log2(x) rand()

real(Z) round(x) sin(x) sinh(x) sqri(x)

tan(x) tanh(x) hex2dec(“H") oct2dec(“O") base2dec(“Z“,b)

dec2hex(d)
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5.1 Starten

Starten Sie das Programm Scilab und die Arbeitsoberflache erscheint:

=loix

Eile Edit Preferences Control Editor  Applications 7

| - IRV PN =] scilab-4.1
scilab-4.0 :j Copyright (c) 1989-2006

Copyright [<) 1989-2006 Consortium Scilab (INRIA, ENPC)
Consortium Scilab (INRIA, ENPC)

Startup execution: . .
Toading initial enwvironment Startup execution:

. loading initial environment

-—>

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

5.2 Zuweisungen, Konstanten, Basisoperationen und
Datentypen

Eine Zuweisung (eine Variable erhélt einen Wert) erfolgt bei Scilab auf klassische Weise:
Variable = Ausdruck

—-->myVariable = 4 + 9
myVariable =

13.

Wird keine Variable definiert, d. h. nur eine Berechnung oder einen Wert eingegeben, wird
eine interne (temporare) Variable ans erzeugt. Die Variable ans behalt ihren Wert:

a) bis sie durch eine neue Eingabe Uberschrieben wird

b) bis zu einer Neuformatierung der Ausgabe.

-—> 4 + 9
ans =
13.
==> § ¥ g
ans =
Prompt
S0 Eingabe
N Resultat
//Kommentar

e Die Variable ans kann zum Weiterrechnen verwendet werden.
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Der Wert einer definierten Variablen wird durch das Eingeben des Variablennamens
abgefragt.

-->myVariable
myVariable =

13.

Folgende vordefinierten Konstanten werden oft angewendet:

Symbol Konstante

Yopi Pi, 3.1415926535897931..., &t
%e Eulersche Zahl, 2.7182818, e

%ol Imaginére Einheit i (oder j), V- 1
%inf (Infinite) Unendlich «

%T oder %t (True) Aussage: Wahr

%F oder %f (False) Aussage: Falsch

Die einfachsten Basisoperationen sind:

Symbol | Operation

+ Addition

- Subtraktion

* Multiplikation

/ Division

sgrt(x) | Quadratwurzel
Xy xY

Bei Scilab gibt es folgende Datentypen:
e Reelle Zahlen: Z.B. 4.5678
e Komplexe Zahlen: Z.B. 4.32 + 5.61
e Zeichen (z. B. Buchstaben und Buchstabenfolgen), immer in Hochkommas (™ oder *)
eingebettet: Z. B. "“Text ™ oder ' Text’
e Logischer Datentyp: T oder t (fir True = Wahr), F oder £ (fur False = Falsch)

Jean-Marie Zogg, HTW Chur Arbeiten mit Scilab und Scicos.doc  08.05.2007



5 Basiswissen zu Scilab (Getting started)

Seite 30

——>reelle_Zahl = 4.5658
reelle_Zahl =

4.5658

——>komplexe_Zahl = 3.45 + 6.78*%1i
komplexe_ Zahl =

3.45 + 6.781

——>Zeichen = "Text"
Zeichen =

Text

-—>4.57 > 3.96 //Ist 4.57 grdsser als 3.967
ans =

T

——>

5.3 Formatierung

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Die Anzeige des Resultats wird mit einem Semikolon () verhindert.

-—> myVar_2 = 23 + 78;

——>

Leerzeichen in der Berechnung beeinflussen das Resultat nicht, machen die Berechnung

aber leserlicher!

-—> my_Var_3=4+3;
-——> my_Var_4 = 4 + 3;

——>

Mit // wird ein Kommentar eingeleitet.

-—> // Dies ist eine Erklarung

——>
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Zehnerpotenzen (z.B 10° oder 10°) werden mit D oder E eingeben. Die Ausgabe erfolgt
immer mit D.

-—>A = 6.7E9
A =

6.700D+09

Lange Eingabezeilen werden mit der Eingabe von drei Punkten und Enter (. . .+/)
unterteilt.

Bsp.: myVar =sqgrt(4 + 5 + 6 * (5/7)) + (sqrt(8) + log10(120) + (4”5 +%e"5 + 10g(56)))
-—> myVar = sqrt(4 + 5 + 6 * (5/7)) + ...
-——> (sgrt(8) + logl0(120) +
——> (475 +%e”5 + log(56)))
myVar =
1184.9911 SRS
Eingabe
——> Resultat
//Kommentar

Die Darstellung der Ausgabe (Festkomma oder Fliesskomma bzw. Anzahl der Ziffern) wird
mit dem Befehl format (“v", z) oder format (“e", z) eingestellt. Die Default-
Einstellung ist format ("v", 10).
Erklarung der Parameter im Befehl format:

e "“v"steht fir Festkomma

e e steht fir Fliesskomma (E- bzw. D-Form)

e 7 (Zahl) steht fur die Anzahl der angezeigten Ziffern (inkl. Vorzeichen und

Dezimalexponenten)

--—>0.0001/3
ans =

0.0000333
——>format ("e",18)

-—>0.0001/3
ans =

3.33333333333D-05
——> format ("v", 8)

-->0.0001/3
ans =

0.00003

Die gesamte Bildschirm-Anzeige wird geléscht mit dem Befehl Preferences & Clear
Command Window F2 oder durch Driicken der Taste F2.
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Bereits eingegebene Befehle (History) werden folgendermassen wiederholt:
e Mit dem MenU-Befehl Edit & History
e Mitden Tasten Pfeil-nach-oben (®) oder Pfeil-nach-unten (¥)

Die gesamte Befehlsvorgeschichte (History) wird mit dem MenU-Befehl Preferences &
Clear History geldscht.

Um alle selbstdefinierten und vordefinierten Variablen bzw. Konstanten aufzulisten, wird
der Befehl who eingegeben.

—-—>who
your variables are...

myVar scicos_pal %helps WSCI home SCIHOME PWD TMPDIR MSDOS SCI
guilib sparselib xdesslib percentlib polylib intlib elemlib utillib statslib
alglib siglib optlib autolib roblib soundlib metalib armalib
tkscilib tdcslib s2flib
mtlblib SF $T %z %s $nan %$inf COMPILER
$gtk $pvm Stk

$ St $f %eps %io %1 %e

using 6433 elements out of 5000000.

and 49 variables out of 9231

Alle selbstdefinierten Variablen werden mit der Eingabe des Befehls clear geldscht.

Eine einzelne selbstdefinierte Variable wird mit der Eingabe des Befehls clear myvar
geldscht. myVar steht fir die zu I6schende Variable.
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54 Wichtige Funktionen
Befehl | Bedeutung Beispiel
abs(x) Absolutbetrag Betrag = abs(4 + 4*%i)
acos(x) | Arcuscosinus Wert8 = acos(1)
acosh(x) | Arcuscosinus hyperbolicus Wert14 = acosh(%pi)
asin(x) | Arcussinus Wert9 = asin(sqgrt(1/2))
asinh(x) | Arcusinus hyperbolicus Wert15 = asinh(2.5)
atan(x) | Arcustangens Wert10 = atan(2)
atan(y,x) Der Winkel ¢ eines phi = atan(-10,-5)
y Ursprungsvektors mit den
X Komponenten y und x wird — ergibt phi = - 2.0344439
ausgegeben. Die Bestimmung
von ¢ erfolgt im Bereich —x bis +.
atanh(x) | Arcustangens hyperbolicus Wert16 = atanh(0.2)
ceil(x) Ganzzahliger Anteil von x, auf die nachst- c=ceil4.1) — ergibtc=5
héhere ganze Zahl aufgerundet d=ceil4.9) — ergbtd=5
cos(x) Cosinus (Argument im Bogenmass) Wert4 = cos(%pi)
cosh(x) | Cosinus hyperbolicus Wert11 = cosh(4)
cotg(x) | Cotangens (Argument im Bogenmass) Wert7 = cotg(2)
exp(x) Exponentialfunktion e* Wert = exp(5)
floor(x) | Ganzzahliger Anteil von x, immer auf die a =floor(4.1) — ergibta=4
nachst tiefere ganze Zahl abgerundet b =floor(4.9) — ergibtb=4
imag(Z) | Imaginarteil der komplexen Zahl Z Z=2+5%i
r =imag(4) — ergibtr=5
int(x) Ganzzahliger Anteil (abgeschnitten) von x g =int(4.1) — ergibtg=4
h =int(4.9) — ergibth=4
log(x) NatUrlicher Logarithmus (In!) Wert2 = log(56)
log10(x) | 10er-Logarithmus Wert3 = log10(1000)
log2(x) | Logarithmus mit der Basis 2 Bit_Breite = 10g2(4096)
rand() Erzeugung einer Zufallszahl im Bereich O ...1
real(Z) Realteil der komplexen Zahl Z Z=2+ 5%
i = real(Z) — ergibti=2
round(x) | Rundet auf die nachste ganze Zahl ab- oder | e =round(4.1) — ergibte =
auf 4
f=round(4.9) — ergibtf=5
sin(x) Sinus (Argument im Bogenmass) Wert5 = sin(%pi / 4)
sinh(x) Sinus hyperbolicus Wert12 = sinh(5)
sqri(x) Quadratwurzel Wert17 = sqri(2)
tan(x) Tangens (Argument im Bogenmass) Wert6 = tan(1)
tanh(x) | Tangens hyperbolicus Wert13 = tanh(0.5)

Jean-Marie Zogg, HTW Chur

Arbeiten mit Scilab und Scicos.doc

08.05.2007




5 Basiswissen zu Scilab (Getting started) Seite 34

5.5 Umwandlung in verschiedene Zahlensysteme

Mit Scilab kdnnen Zahlen (zum Teil als Zeichen dargestellt) in verschiedene
Zahlensysteme umgewandelt werden:

Befehl

Bedeutung

Beispiel

hex2dec("H")

Hexadezimalzahl H wird in eine
Dezimalzahl umgewandelt. H ist als
Zeichen dargestellt.

Dz1 = hex2dec("2A")
— ergibt Dz1 =42

oct2dec("O")

Octalzahl O wird in eine Dezimalzahl
umgewandelt. O ist als Zeichen
dargestellt.

Dz2 = oct2dec("17")
— ergibt Dz2 = 15

base2dec("Z",b)

Die Zahl Z mit der Basis b wird in eine
Dezimalzahl umgewandelt. Z ist als
Zeichen dargestellt.

Dz3 = base2dec("1101",2)
— ergibt Dz3 =13

dec2hex(d)

Die Dezimalzahl d wird in eine
Hexadezimalzahl (als Zeichen
dargestellt) umgewandelt.

Hx1 = dec2hex(24455)
— ergibt Hx1 = 5F87

5.6 Definieren einer lokalen Funktion

Eine lokale Funktion ist nur innerhalb der verwendeten Datei bzw. des verwendeten
Skriptes giiltig. Eine globale Funktion wird gespeichert und kann von einer beliebigen
Datei bzw. einem beliebigen Skript aufgerufen werden. In diesem Abschnitt wird gezeigt,
wie eine lokale Funktion erzeugt und angewendet wird. Im Abschnitt 3.9 wurde eine kurze
EinfGhrung zum Erstellen und Anwenden von globalen Funktionen vorgestellt. Im Abschnitt
10.6 wird vertieft auf das Prinzip von globalen Funktionen eingegangen.

Lokale Funktion

1

Aufruf 1

Resultat 1.g—

Aufruf 2

Resultat 2 4—mor---
Datei1/Skript1

]
Aufruf
Resultat 4_/

— Datei2/Skript2 —

/ Globale Funktion
A

Aufruf

Resultat g—m——-ou--—J

— Datei3/Skript3 —
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Jede Funktion muss mit dem folgenden Befehl beginnen:

function [yl,y2,...,yn] = Funktionsname (x1,x2,...,xm)
wobei x1, x2, ..., xm Eingabeargumente, y1, y2, ..., yn Ausgabeargumente sind. Darauf
folgen die Anweisungen, die zur Funktion gehéren und aus den Eingabeargumenten
die Ausgabeargumente berechnen.

Eine Funktion endet mit dem Schl{isselwort:
endfunction.

Beispiel 1: Funktion mit zwei Eingabe- und zwei Ausgabeargumenten.
function [x,y] = square(a,b)

X=a2+b?
y = a2 - b2
endfunction

Der Aufruf (die Benutzung) der Funktion erfolgt:
1. entweder durch direkte Ubergabe der Eingabeargumente
[v,w] = square (3,2)
2. oder durch vorgangige Definition der Eingabeargumente erfolgen.
c=3
d=2
[r,s] = square (c,d)

Die Bezeichnung der Ein- und Ausgabeargumente kann frei gewéahlt werden. Wichtig
fur die Zuweisung ist nur der Platz in der Aufzdhlung der Argumente.

—-—> function [x,y] = square(a,b)

-—> x = a”2 + b"2

-—> y = a"2 - b"2

-—> endfunction

-—> // direkte Ubergabe der Eingabeargumente
-——> [v,w] = square(3,2)

W

v

=olo

3o

--> // vorgangige Definition der Eingabeargumente

—-—>c = 3;
=36l = 2§
-—> [r,s] = square(c,d)
s =
5. Prompt
= Eingabe
13. Resultat
//Kommentar
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Beispiel 2: Funktion mit Vektoren als Eingabe- und Ausgabeargumente.

-—> // Die lokale Funktion kreuzprodukt wird definiert

—-—>function [x]= kreuzprodukt (a,b)
-—> x(1) (a(2)*b(3) — a(3)*b(2))
-—> x(2) = (a(3)*b(l) - a(l)*b(3))
-—> x(3) = (a(l)*b(2) - a(2)*b(1l))
——>endfunction

-—>a = [-2 5 8];

-—>b = [7 -13 -5];

-—> // Anwendung der Funktion kreuzprodukt
—-—>KP2 = kreuzprodukt (a,b)
KpP2 =
79.
46.
= 9,

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Beispiel 3: Funktionen kdnnen in einer Zeile geschrieben werden

—-—> function y = mysin(x), y = sin(x) + 3, endfunction

—-—>res = mysin(5)
res =
2.0410757

Beispiel 4: Funktionen kénnen verschachtelt sein

—-—> function y = verschacht (x)
-——> a = sin(x) + 2*4*%pi
-——> function y = schach(x),
——> y = x*2 - sqgrt(x),
——> endfunction
==> y = schach(a)+3"2
—-—>endfunction
-—> wert = verschacht (5)
wert =

588.45674

Beispiel 5: Berechnung der Fakultat

-->// n muss eine natirliche Zahl sein
—-—> function y = fakultaet (n)

-——> vy = prod(l:n)

——> endfunction

-—> myfac = fakultaet (10)
myfac =
3628800
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5.7 Losen eines bestimmten Integrals
Scilab kann das bestimmte Integral einer kontinuierlichen Funktion l6sen.

Mit dem Befehl intg(a, b, £) wird das bestimmte Integral der Funktion f berechnet. Die
untere Grenze des bestimmten Integrals ist a und die obere Grenze b.

Die Funktion f muss kontinuierlich sein!

Beispiel 1:

2n
I=\|f(x)edx
!

—-—> function y=f (x)

—-—> endfunction

——> y=x*sin (30*x) /sqrt (1-((x/(2*%pi))~2)),

-—>I = intg(0,2*%pi, f) Prompt
T = Eingabe
- 2.5432596 Resultat
//Kommentar
Beispiel 2:
I

E=jtest(v)°dv
0

—-—>function power = test(v)
—-—> power = sin(v)
—-—>endfunction

-—>E = intg (0, %pi, test)
E

2.
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6 Arbeiten mit dem Editor Scipad

Um was geht es in diesem Kapitel?
Dieser Abschnitt erklart Ihnen, was der Editor Scipad ist, den Zweck einer Skript-Datei, den
Nutzen von Scipad und seine Anwendung.

Was werden Sie erreichen?
Sie werden eigene Skript-Dateien mit dem Editor Scipad durchspielen, abspeichern und
diese ablaufen lassen.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

6.1 Was ist eine Skript-Datei und was niitzt sie?

Eine Skript-Datei ist eine Liste von Scilab-Befehlen, welche auch Kommentare beinhalten
kann. Die Ausfihrung erfolgt nach dem Schreiben aller Befehle.

Beispiel einer Skript-Datei:

// Berechnung des Quadratwertes (QW)

// und des Kubikwertes (KW)

// fir Zahlen (Z) im Bereich von A bis B
A =0; B =25;

for Z = A:1:B, QW = [Z2 272 Z2"3], end

In das Standard-Fenster von Scilab werden Befehle eingegeben, ausgeflihrt, eingegeben,
ausgefihrt usw. Merkt ein Anwender erst gegen Schluss der Berechnung, dass seine ersten
Befehle fehlerhaft waren, muss er wieder samtliche (korrigierten) Befehle eingeben und
ausfihren. FUr solche Aufgaben ist es eleganter, zuerst alle Befehle (das Skript) zu
schreiben und anschliessend alle gemeinsam auszufiihren. Da das Skript abgespeichert
wird, kdnnen einzelne Befehle korrigiert werden, ohne alles neu einzugeben.

6.2 Die Erstellung von Skript-Dateien mit dem Editor Scipad
Ein zentrales Instrument von Scilab ist der integrierte Editor/Debugger Scipad. Mit ihm
kénnen Skript-Dateien komfortabel erzeugt und einfach getestet werden. Starten kann man
diesen Editor im Hauptfenster mit dem Befehl scipad () oder im Scilab-Hauptmeni mit
der Anwahl des Menlpunktes Editor.
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= scilab-4.0 {0} i | =] B4

File Edit Preferences Control Editor Applications

| NEREELCNSE
N\

I

scNab-4.0
f SciPad - Untitled1.sce

File Edit Search Execute Debug Scheme

Copyright (N 1989-2006
Consortiwn Scilab \|INRIA, ENPC)

Itartup execution:
loading initial environment

——rzcipad()
=
N 1-\§-\~§\§ : -

l | _.|j Il | Line:1 commn:1 [Logical ine: 1

Opkions

Mit dem Editor Scipad wird eine einfache Text-Datei erstellt. Speziell ist jedoch, dass der
Editor die Syntax von Scilab kennt und diese, je nach Bedeutung, mit anderen Farben
darstellt. Mit dem integrierten Debugger ist es auch mdglich, Haltepunkte zu setzen und
Scilab bis zu diesem Punkt rechnen zu lassen (dies ist nur flir sogenannte .sci-Dateien, d.h.
selbsterstellte Funktionen méglich).

Um die Skript-Datei auszufiihren, muss sie immer zuerst abgespeichert werden. Die
abgespeicherte Datei erhalt die Endung . sce.

Bildschirmdarstellung der mit Scipad erstellten Skript-Datei Skript_Bsp. sce:
{f SciPad - Skript_Bsp.sce =101 x|

File Edit Search Execute Debug Scheme Options ‘Wwindows Help

// Scilab stellt komplexe Zahlen (%) in der kartesischen Form (a + ib) dar. =
// Um den Betrag {(r) und den Winkel (phi) zu bestimmen,

// kann folgende Berechnung durchgefilhrt werden.

// Der Winkel phi wird in Grad ausgegeben

// Eingabe der komplexen Zahl Z = a + ib
T o= 5 + 5*%1

// Bestimmung des Betrages r
r = abs{&)

// Berechnung des Winkels phi und Umwandlung in Grad
phi = {{atan{imag{%),real (%)} )/ (2*%pil))*360

A 13

\ || Line: 12 Column: 53 ||Logica| line: 12

Skript-Datei Skript_Bsp. sce:

// Scilab stellt komplexe Zahlen (Z) in der kartesischen Form (a + ib) dar.
// Um den Betrag (r) und den Winkel (phi) zu bestimmen,

// kann folgende Berechnung durchgefiihrt werden.

// Der Winkel phi wird in Grad ausgegeben

// Eingabe der komplexen Zahl Z = a + 1ib
Z = 5 + 5%%i

// Bestimmung des Betrages r
r = abs(2)

// Berechnung des Winkels phi und Umwandlung in Grad
phi = ((atan(imag(Z),real(Z)))/ (2*%pi))*360
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Wie in allen anderen Programmiersprachen ist es auch in Scilab unerlasslich, den Quelltext
gut zu dokumentieren. Zeilen mit zwei Schragzeichen (/) am Anfang gelten als Kommentar

und werden bei der Ausfiihrung ignoriert.

Um die Skript-Datei ausfiihren zu lassen, wird das Skript direkt aus dem Editor gestartet: Mit

dem Men(-Befehl Execute & Load into Scilab.

Ausfliihren der Skript-Datei Skript_Bsp. sce:

ff sciPad - Skript_Bsp.sce
File Edit Search | Execute Debug Scheme  Options  Windows  Help

=10l x|

£/ Scilab- "o oo %2} in der kartesischen Form {a + ib}

PRI Load into Scilab [« L/ (phi) zu bestimmen,

// kann £ Evaluate selection Ctrl#y [efuhrt werden.
// Der Wirmer—prr—mwrro—Tr—orrr—rrsgegeben

// EBingabe der komplexen Zahl & = a + ib
% =5 4+ 5*%i

// Bestimmung des Betrages r
r = abs (%)

// Berechnung des Winkels phi und Umwandlung in Grad
phi = ((atan(imag(z),real(%)}}/ (2*%pi)]*360

A

dar.

-

| || Line: 6 Column: 41 ||Logica| line: 6

Die Ausgabe der Berechnung erfolgt im Arbeitsfenster von Scilab:

——> Z =
+ 5.1

r =

7.0710678
gl = Prompt

; Eingabe
. 25 Resultat

//Kommentar
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7 Vektoren und Matrizen

Um was geht es in diesem Kapitel?

Dieser Abschnitt zeigt, wie Vektoren und Matrizen erzeugt und verarbeitet werden. Die

wichtigsten Vektoren- und Matrizenoperationen werden eingehend erklart.

Was werden Sie erreichen?
Sie werden in der Lage sein, Vektoren und Matrizen mit Scilab zu erzeugen, zu verandern

und die wichtigsten Operationen durchzufihren.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:

v=[abc] v=[a;b,c] v=[abc] v = [a:b:C] linspace(a,b,c)
logspace(a,b,c) rand(1,a) rand(b,1) zeros(a,1) ones(a,1)
size(v) length(v) v(a) v(a:b) v(a)=a

+ * / log(v)

log10(v) exp(v) sqrt(v) A norm(v)
sum(v) * J deff( ) m=[12;34;67]
rand(z,s) zeros(z,s) ones(z,s) eye(z,s) diag(m)
rank(m) tril(m) triu(m) m(:) sqrt(m)
exp(m) sin(m) A A inv(m)

sum(m) prod(m) spec(m) min(m) max(m)
mean(m)
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7.1 Vektoren

7.1.1 Eingabe und automatische Erzeugung von Vektoren

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen Zeilen- und Spaltenvektoren. Vektoren kdnnen
auch als einzeilige oder einspaltige Matrizen betrachtet werden.

Eingabe eines Zeilenvektors: Die Elemente werden mit Leerschlag oder Komma getrennt.

—-——>a = [2 3 4]
a =
2 3. 4
-——>a = [2 , 3 , 4] Prompt
a = Eingabe
Resultat
2. 3. 4. //Kommentar

Eingabe eines Spaltenvektors: Die Elemente werden mit einem Semikolon () getrennt.

-—>c = [7 ; 8 ; 9]
c =

7o
8.
O

Umwandlung eines Zeilenvektors in einen Spaltenvektor (und umgekehrt): Mit dem
Transpositionszeichen (7).

-—>d = a’
d =

2 o
3.
4.

Vektorenreihen kénnen generiert werden mit [x:y:z]: x ist der Anfangswert, y ist das
Inkrement und z den nicht zu Uberschreitenden Wert. Wird y weggelassen, dann wird der
Wert 1 angenommen.

—-—>a = [3:2:14] Prompt
a = Eingabe
Resultat
3. 5. 7. 9. 11. 13. e

Linear ansteigende (oder abfallende) Komponenten eines Vektors werden durch
linspace (x,y, z) eingegeben: x ist die erste Komponente, y ist die letzte Komponente
und z ist die Anzahl der Komponente innerhalb des Vektors.
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-—>b = linspace(3,13,5)
b =

3o 5.5 8. 10.5 13.

Logarithmisches Ansteigen der Komponente eines Vektors werden mit

logspace (x,y, z) generiert: x definiert die erste Komponente in der Form 10, y definiert
die letzte Komponente in der Form 10” und z die Anzahl der Komponente innerhalb des
Vektors.

-—>c = logspace(2,3,5)
C =

100. 177.82794 316.22777 562.34133

Zeilenvektoren mit x Zufallskomponente werden mit rand (1, x) erzeugt.

-—>d = rand(1, 3)
d =

0.4818509 0.2639556 0.4148104

Spaltenvektoren mit x Zufallskomponente werden mit rand (x, 1) erzeugt.

-—>e = rand(3,1)
e =

(@]

.2806498
.1280058
0.7783129

(@]

Zeilenvektoren mit x Nullen oder x Einsen werden mit zeros (1, x) oder ones (1, x)
erzeugt.

Spaltenvektoren mit x Nullen oder x Einsen werden mit zeros (x, 1) oder ones (x, 1)
erzeugt.

-—>a = zeros(7,1);

——>b ones(7,1);
-->Ausgang = [a b]
Ausgang =

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

[eNoNeoNoNeoNoNe)
el

Ein Vektor mit komplexen Komponente kann durch Kombination der obigen
Méglichkeiten eingegeben werden.
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——>KV_1 = [(2:5)*(1 + 1.5*%1)]
KV_1 =
2. + 3.1 3. + 4.51i 4. + 6.1 5. + 7.51
——>KV_2 = [(4 + 5*%1) ; (9 - 7*%i)]
KV_2 =
4. + 5.1
9. - 7.1
7.1.2 Extraktion aus Vektoren und Veranderung von Komponente

Die Dimension eines Vektors x in der Darstellung Zeile-Spalte wird mit dem Befehl

size (x) bestimmt.

-—>x_1 = [1 2 3];
——>x_2 = x_1";

——>size(x_1)

Die Anzahl der Komponente eines Vektors V wird mit Iength (V) ermittelt.

Einzelne Komponente werden aus einem Vektor extrahiert durch Angabe der Position.

——>x = [1:3:17]
x =
1. 4. 7. 10. 13. 16.
-—>x(4) //Komponente 4 wird extrahiert!
ans =
10.

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar
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Mehrere nacheinander stehende Komponente des Vektors y werden mit y (a:b)
extrahiert: a ist die erste Komponente und b die letzte. Die Extraktion ergibt wieder einen

Vektor.

——>y = [1:3:17]

Lo 4.

-——>vkt = y(2:5)

T o

//Komponente 2 bis 5 werden extrahiert!

10.

10.

13.

13.

16.

Mehrere Komponenten kénnen in beliebiger Reihenfolge aus einem Vektor extrahiert

werden.

——>y = [1:3:17]

Lo 4.

——>a = Y( [2151 6]

4. 13.

T o

) //Komponente 2,

16.

10.

13.

16.

5 und 6 werden extrahiert!

Eine Komponente Vektors kann verandert werden.

-——>y = [1:3:17] [//vorher
y =
1. 4. 7. 10. 13. 16.
-—>y(3) = 314; //Die dritte Komponente wird zu 314
——>y //nachher
y =
1. 4. 314. 10. 13. 16.

Vektoren kdnnen zusammengesetzt und erganzt werden.

-—>a = [1 2 3];
-—>b = [5 8 9];
-—>c = [a 314 b] //Vektor c wird neu zusammengesetzt! Prompt
c = Eingabe
Resultat
1. 2. 3. 314. 5. 8. 9. //Kommentar
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7.1.3  Operationen mit Vektoren

Bei allen Operationen mit Vektoren muss darauf geachtet werden, dass die Formate
korrekt gewahlt sind. Z.B kénnen keine Spalten- und Zeilenvektoren miteinander addiert
werden. Wird dies trotzdem versucht, gibt Scilab eine Fehlermeldung aus.

-—>a = [1 2 3]; //Zeilenvektor 1

-—>b = [6 7 8]1; //Zeilenvektor 2

-—>c = [4 5 9]; //Spaltenvektor 2

-—>xX = a + c //Versuch einer Addition!

!|——error 8
inconsistent addition

-—>y = a * b //Versuch einer Multiplikation!
!——error 10
inconsistent multiplication

Addition und Subtraktion von Vektoren: Vektoren gleichen Formats kénnen addiert (+)
und subtrahiert (-) werden.

-—>a = [1 2 31;

-—>b = [5 8 9];

-->c = a + b //Addition!
c =

6. 10. 12.
-—>d = b - a //Subtraktion!
d = Prompt
Eingabe
4. 6. 6. Resultat
//Kommentar
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Ein Vektor wird mit einer reellen oder komplexen Zahl multipliziert.
-—>7 = 4 + 5*%i; // Komplexe Zahl

-—>V =[5 ; 6 ; 7]1; // Spaltenvektor

M =
Prompt
20. + 25.1 Eingabe
24. + 30.1 Resultat
28. + 35.1 //Kommentar

Die Operationen log, 10910, exp, sqrt und *werden immer pro Komponente
ausgeflhrt.

-—>a = [1 4 9];

-—>b = sqgrt(a)
b =

4 o 2 3

Der Betrag (Lange) eines Vektors wird mit dem Befehl norm (x) ermittelt.

-

ZUFEﬂnnEﬂngBangxmn;=41=Jaf+af+af+af+m

-—>a = [1 4 91;
—-—>B = norm(a)
B =

9.8994949

Die Summe aller Komponenten eines Vektors wird mit sum (x) ermittelt.

-—>a = [1 4 91;

-—>S = sum(a)
S =

14.

Zwei Vektoren werden komponentenweise miteinander multipliziert oder dividiert mit

den sogenannten Dot-Befehlen (. *) oder (. /).

-—>a = [1 2 3];

I
I
\
o
It

[5 8 91;

-—>X =a .* Db

5o 16. 27.
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Das Skalarprodukt (Zeilenvektor mal Spaltenvektor gleicher Léange) eines Vektors wird mit

der Operation * berechnet.
-—>a = [1 2 3];

-—>b =[5 ; 8 ; 9];

-—>SKP = a * b
SKP = Prompt
Eingabe

48. Resultat
//Kommentar

Scilab hat keine eigene Funktion fir das Kreuzprodukt ( = Vektorprodukt). Wir kdnnen
selbst eine lokale Funktion kreuzprodukt mit dem Befehl function/ endfunction

erstellen, um das Kreuzprodukt zweier Vektoren mit je drei Elementen zu berechnen.

-—> // Die lokale Funktion kreuzprodukt wird definiert

—-—>function [x]= kreuzprodukt (a,b)
-—> x(1) = (a(2)*b(3) - a(3)*b(2))
-—> x(2) = (a(3)*b(l) - a(l)*b(3))
-—> x(3) = (a(l)*b(2) - a(2)*b(1))
—-—>endfunction

-—> // 1. Anwendung der Funktion kreuzprodukt

-—>KP1 = kreuzprodukt([-2 5 8] , [7 -13 =-51])
KP1 =
79.
46.
= 9,
-->a = [-2 5 8];
-—>b = [7 -13 -5];

-—> //2. Anwendung der Funktion kreuzprodukt
——>KP2 = kreuzprodukt (a,b)
KP2 =
79.
46 .
= 9,
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7.2 Matrizen

Eine Matrix besteht aus einer Anzahl Zeilen und Spalten. Die Position eines Elementes ( =
Zelle) innerhalb der Matrix wird mit der Angabe von Zeilen- und Spaltennummer definiert.

<+«— Spalten —»

4 1111213141516

Zeilen 211221232425 |2,6

\ 3,1132]33|34 35|37

Wird obige Matrix mit M bezeichnet, kann der Inhalt des Elements in der 2. Zeile und 4.
Spalte folgendermassen eingegeben werden: M(2,4) = 314

Ist die Anzahl der Zeilen gleich der Anzahl der Spalten, dann ist die Matrix quadratisch:

1,111,2]1,3
2,122 123
3,113,233

7.2.1 Eingabe und automatische Erzeugung von Matrizen

Eingabe einer Matrix: Spalten werden durch Leerschlag oder Komma getrennt, eine neue

Zeile wird mit einem Semikolon gestartet.

-—>M1 = [1 2 3; 4 56; 7, 8, 9]
M1 =

1 2 o 3

4 D o 6

7 8. 9

Transposition einer Matrix: Die Zeilen werden in Spalten (und umgekehrt) mit dem

Transpositionszeichen (') umgewandelt.

-->M2 = ML1'
M2 =
1 4. 7
2 D o 8
3 6. 9
-—>M3 = [1 2 3 ; 45 6]"
M3 =
i 4.
2 q D o
3. 6

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar
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Matrizen kbnnen aus Vektoren zusammengesetzt werden:

-—>V1l = [1 2 3];
-—>V2 = [5 6 7];
——>M4 = [V1 ; V2]
M4 =

1 2. 3

5 6. 7
//oder
-—>M5 = [V1' V2']
M5 =

1. 5.

2. 6

3. 7

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Automatische Erzeugung von Matrizen

e Matrix mit Zufallswerten: rand(z, s), (z = Anzahl der Zeilen, s = Anzahl der Spalten)
e Matrix mit 1 (Einsen): ones (z, s).
e Matrix mit 0 (Nullen): zeros (z, s). Hinweis: In der linearen Algebra ist eine Nullmatrix

eine Matrix, deren Elemente alle 0 sind.
e Matrix mit 1 (Einsen) in der Diagonale: eye (z, s). Hinweis: In der linearen Algebra ist

eine Einheitsmatrix (auch ldentitatsmatrix genannt) eine quadratische Matrix, deren
Hauptdiagonale nur aus Einsen besteht. Alle anderen Elemente sind 0.

——>
M6

——>
M7

——>
M8

——>
M9

M6 = rand(3,2)

0.2113249 0.3303271
0.7560439 0.6653811
0.0002211 0.6283918

M7 = ones(2,3) //Nullmatrix
1. 1. 1.

1. 1. 1.

M8 = zeros(3,2)

0. 0.

0. 0.

0. 0.

M9 = eye(4,4) //Einheitsmatrix
1 0 0. 0.

0 1 0. 0.

0 0 1. 0.

0 0 0. 1.
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Beliebige Reihen kénnen aus Kombinationen von Vektoren erzeugt werden. Hinweis: Je
nach Form der Matrix sollte die Anzahl der Zeilen bzw. der Spalten bei jedem Vektor

Ubereinstimmen:

-—> M12 = [[2:3:15] ; linspace(100,87,5) ;logspace(2,3,5)]
Ml12 = Prompt
2. 5. 8. 11. 14. Bi
ingabe
100. 96.75 93.5 90.25 87. Resnlias:
100. 177.82794 316.22777 562.34133 1000. //Kommentar
Matrizen mit komplexen Elementen:
——> Z1 = [(1 4+ 1*%i) (2 + 2*%i) ; (3 + 3*%1) (4 + 4*%i)]
z1l =
1. + 1 2. + 2.1
3. + 3.1 4. + 4.1

Eine Leere Matrix wird mit [] erzeugt:

——> M_leer = []
M leer =

[]

7.2.2 Extraktion aus Matrizen und Veranderung von Elementen
Die Dimension einer Matrix wird mit size (M) abgefragt. Als Antwort erhdlt man die Anzahl

der Zeilen und Spalten:

——> size(M12)
ans =
3. 5.

—-—> Ml4 = ones(8,9);

—-—> Anz = length(M14)
Anz =
72.

Die Anzahl der Elemente einer Matrix wird mit Iength (M) geliefert:
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Ein Element aus einer Matrix extrahieren:
-—> M15 = rand (5, 3)
M15 =
0.8497452 0.6623569 0.2312237
0.6857310 0.7263507 0.2164633
0.8782165 0.1985144 0.8833888
0.0683740 0.5442573 0.6525135
0.5608486 0.2320748 0.3076091
--> //Das Element in der 3. Zeile und 2. Spalten wird dargestellt Prompt
-—>El1_4 = M15(3,2) Eingabe
El_4 = Resultat
0.1985144 //Kommentar

Die Hauptdiagonale einer Matrix als Spaltenvektor mit diag (M) extrahieren.

-—>M16 = eye(6,6);
-—>SV = diag(M16)
SV =

1.

1.

1.

1.

1.

1.

Der Rang einer Matrix mit rank (M) abfragen. Hinweis: Der Rang einer Matrix M ist die
Maximalzahl linear unabhangiger Zeilenvektoren bzw. die Maximalzahl linear unabhangiger
Spaltenvektoren.

——> M = rand(
-—> M_rang =
M _rang =

6.

6, 9);

rank (M)

Extraktion eines Zeilenvektors oder eines Spaltenvektors aus einer Matrix:

-——> M17 = [1 2 3 ; 456 ; 78 9]
M17 =
1. 2. 3.
4. 5. 6.
7. 8. 9.
// Die 3. Zeile wird als Zeilenvektor extrahiert
-——>Z3 = M17(3 ,:)
Zz3 =
7. 8. 9.
// Die 2. Spalte wird als Spaltenvektor extrahiert
-——>74 = M17(: , 2)
z4 =
2.
5.
8.
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Extraktion einer Teilmatrix TM aus einer Matrix M:

Ausgewahlt werden die Elemente aus der Matrix M, welche sich im Kreuzungspunkt der
definierten Zeilen und Spalten befinden. Die Zeilen und Spalten werden folgendermassen
definiert: M([Def. der Zeilen] [Def. der Spalten]).

—-—> // Zuerst wird eine Zufallsmatrix M erstellt

-—> M = rand(4 ,5)

M =
0.2113249 0.6653811 0.8782165 0.7263507 0.2312237
0.7560439 0.6283918 0.0683740 0.1985144 0.2164633
0.0002211 0.8497452 0.5608486 0.5442573 0.8833888
0.3303271 0.6857310 0.6623569 0.2320748 0.6525135

-—> // Beispiel 1
-—> // Auswahl der gemeinsamen Elemente der Zeilen 2, 4, 1 und der Spalten 1, 5

--> TM1 = M([2 4 1],[1 51])

™1 =
0.7560439 0.2164633
0.3303271 0.6525135
0.2113249 0.2312237

-—> // Beispiel 2
-—> // Auswahl der Elemente der Zeilen 4 und 1 von samtlichen Spalten

-=> TM2 = M([4 1],[:])

TM2 =
0.3303271 0.6857310 0.6623569 0.2320748 0.6525135
0.2113249 0.6653811 0.8782165 0.7263507 0.2312237
Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Extraktion der unteren (triangle lower) und der oberen (triangle upper) Dreiecksmatrix
mit tril (M) und triu (M), d.h. Extraktion unterhalb und oberhalb der Diagonalen (inkl.
Diagonale). Die nichtverwendeten Zellen werden mit Nullen ausgefulit.

-——> M17 = [[1:5] ; [2:6] ; [3:7]1]

M17 =
1. 2. 3. 4. 5.
2. 3. 4. 5. 6.
3. 4. 5. 6. 7.
——> ob_Dreieck = triu(M17)
ob_Dreieck =
1. 2. 3. 4. 5.
0. 3. 4. 5. 6.
0. 0. 5. 6. 7.

——> unt_Dreieck = tril (M17)
unt_Dreieck =

1. 0. 0. 0. 0.
2, 3. 0. 0. 0.
3. 4. 5. 0. 0.
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Anderung der Komponenten einer Matrix:
-—> M20 = [1 2 3 ; 456 ; 78 9]
M20 =
1. 2. 3o
4. 5. 6.
7. 8. 9.
-—> // Element in der 3. Zeile und 2. Spalte erhalt den Wert 314
-—> M20(3,2) = 314
M20 = Prompt
1 2. 3 Eingabe
4 5. 6 Resultat
{ e, 2 //Kommentar

Matrizen aus Teilmatrizen bzw. Vektoren erweitern und zusammenstellen. Hinweis: die
neu erstellte Matrix muss eine rechteckige bzw. quadratische Form.

-—> TM_1 = [1 2 3 ; 4 5 6]
™ 1 =
Ao 2 o 3.
4. So 6.
-—>TM_2 = [45 46 ; 47 48]
™ 2 =
45. 46.
47. 48.
-—>Vk_1 = [83 84 85 86 87]
Vk_1 =
83. 84. 85. 86. 87.

——>neu_Matrix =
neu_Matrix =

[TM_ 1 TM_2 ; Vk_1]

1. 2. 3. 45, 46 .
4. 5. 6. 47. 48.
83. 84. 85. 86. 87.

Erzeugung einer Diagonalmatrix mit diag (v): Die Diagonalelemente werden aus einem
Vektor Ubernommen, die Dimension der Matrix entspricht derjenigen des Vektors.

-—> v =[9 8 7 6];

-—>M11 = diag(v)
M1l =

O O o O
O J O o
o O OO

O O O W
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Die Dimension einer Matrix andern mit matrix (M, z, s). Hinweis: die Anzahl der
Koeffizienten darf sich nicht andern d. h, das Produkt Zeilen mal Spalten muss gleich
bleiben.

——> Pr = rand(3,4) // Zufallsmatrix erzeugen

Pr =
0.2693125 0.9184708 0.2639556 0.1280058
0.6325745 0.0437334 0.4148104 0.7783129
0.4051954 0.4818509 0.2806498 0.2119030

-—> // Die Matrix Pr wird umgestaltet zu 2 Zeilen und 6 Spalten

—-—>Pr_neu = matrix(Pr,2,6)

Pr_neu =
0.2693125 0.4051954 0.0437334 0.2639556 0.2806498 0.7783129
0.6325745 0.9184708 0.4818509 0.4148104 0.1280058 0.2119030

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Eine Matrix in einen Spaltenvektor umwandeln:

-—> M13 = [1 2 3; 4 5 6]
M13 =

1 2 3

4 5o 6

-=> V13 = M13(:)
v1i3 =

O W U N
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7.2.3

Operationen mit Matrizen

Wichtig: Bei allen Operationen mit Matrizen muss darauf geachtet werden, dass die
Dimension (Anzahl der Zeilen und Anzahl der Spalten) korrekt gewahlt sind.

Addition und Subtraktion von Matrizen untereinander: Es kdnnen nur Matrizen mit der
gleichen Anzahl von Zeilen und Spalten addiert bzw. subtrahiert werden.

—-—> M1 = rand(3,3);

-—> M2 = rand (3,3);

-——> M = M1l + M2

M =
0.3119692 1.382483
1.2475557 1.7321743
0.7427394 0.9104238

0.7588441
1.2657905
1.0361258

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Addition und Subtraktion aller Elemente einer Matrix mit einem Skalar (reale oder

komplexe Zahl)

——> Ml = rand(2,3);
——> M_neu = M1l + (3 + 6*%i)
M_neu =
3.9488184 + 6.1 3.37601
3.3435337 + 6.1 3.73409

19 + 6.1
41 + 6.1

3.2615761 + 6.1
3.4993494 + 6.1

Multiplikation von Matrizen untereinander: Um zwei Matrizen zu multiplizieren, missen
die Spaltenanzahl der linken mit der Zeilenanzahl der rechten Matrix (bereinstimmen. Hat
die linke Matrix das Format a x b und die rechte Matrix das Format b x ¢, dann hat das

Resultat das Format a x c.

——> M_links = ones(3 , 7)
M _links =
1. 1. 1 1. 1
1. 1. 1. 1. 1.
1. 1. 1. 1. 1.
—-—>M_rechts = rand(7 , 2)
M_rechts =
0.2638578 0.0485566
0.5253563 0.6723950
0.5376230 0.2017173
0.1199926 0.3911574
0.2256303 0.8300317
0.6274093 0.5878720
0.7608433 0.4829179
——>M_mult = M_links * M_rechts
M mult =
3.0607126 3.2146479
3.0607126 3.2146479
3.0607126 3.2146479
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Multiplikation oder Division einer Matrize mit einem Skalar (real oder komplex):

-—> M = ones(3 ,

——> M_skal = M *
M_skal =

3. + 2.1 3.
3. + 2.1 3.
3. + 2.1 3.

4);

(3 + 2*%1)
+ 2.1 3.
+ 2.1 3.
+ 2.1 3.

+ 4+ +
SN
[

w

+ 2.1 Prompt

+ 2.1 Eingabe

+ 2.1 Resultat
//Kommentar

Elementenweise Operationen mit sqrt (x), exp (x), sin (x) etc. (siehe Funktionen,

Abschnitt 5.4):
-——> M = [1 2 3; 45 6; 78 9];
——> M_Wurzel = sqgrt (M)
M_Wurzel =
1. 1.4142136 1.7320508
2. 2.236068 2.4494897
2.6457513 2.8284271 3.

Elementenweise Multiplikation, Division und Potenzierung zweier Matrizen gleicher
Dimension mit dem Dot-Operator (. ):

-—> M1l = [1 2 3 ; 45 6]
Ml =
1. 2. 3.
4. 5. 6.
-——>M2 = [11 12 13 ; 14 15 16]
M2 =
11. 12. 13.
14. 15. 16.
——>M_mul = M1 .* M2
M mul =
11. 24. 39.
56. 75. 96.
——>M_div = M2 ./ Ml
M div =
11. 6. 4.,3333333
3.5 3. 2.6666667
-——>M_pot = M1 .”~ M2
M _pot =
1. 4096 .
2.684D+08 3.052D+10

1594323.
2.821D+12
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Inverse Matrix. Hinweis: Die inverse Matrix ist nur fir quadratische Matrizen definiert.

-——>A = [1 2 ; 3 4]1;
——> A_inv = inv (A) Prompt
A_inv = Eingabe
= 2o 1. Resultat
1.5 - 0.5 //Kommentar

Eigenwert einer quadratischen Matrix mit spec (M) . Hinweis: Eine Zahl x heisst
Eigenwert einer Matrix M, wenn es einen Vektor v gibt, so dass Mev = xev gilt. Der Aufruf
von spec (M) liefert die Eigenwerte der Matrix M als Spaltenvektor.

-—> M = rand(5,5)
M =
0.7901072 0.9229532 0.5175369 0.8433565 0.4920584
0.9808542 0.1000746 0.8325452 0.0748595 0.7489608
0.8187066 0.4678218 0.6104832 0.8532815 0.9414957
0.4256872 0.3950498 0.1871112 0.0124590 0.2124056
0.2461561 0.0366117 0.0189575 0.1867539 0.579502
-—> spec (M)
ans =
2.4584555
- 0.3384634 + 0.17558621
- 0.3384634 - 0.17558621
0.0358589
0.2752384

Eigenvektoren einer Matrix M (wenn sie diagonalisierbar ist) erhalt man mit bdiag (M).

Summe oder Produkt aller Elemente einer Matrix mit sum (M) bzw.prod (M) .
Summe oder Produkt aller Spaltenelemente einer Matrix mit sum (M, "r") bzw.
prod(M, '"r").

Summe oder Produkt aller Zeilenelemente einer Matrix mit sum (M, "c") bzw.
prod (M, '"c").

-——> M = [1 2 3; 4 5 6]
M =

1. 2. 3.

4 5. 6.
——>sum (M)
ans =

21

-—>prod (M, "c")
ans =

6.

120.
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Minimum und Maximum eines Vektors oder einer Matrix mit min (M) oder max (M) .
Minimum und Maximum aller Spaltenelemente mit min (M, "r") bzw. max M, "r").
Minimum und Maximum aller Zeilenelemente mit min (M, "c") bzw. max (M, "c").

-=> M = [123; 45 6];
——> min (M)
ans =
1.
——> min(x, "c")
ans =
1.
4.
Prompt
-—> max (M, "r") Eingabe
ansE = Resultat
4 5. 6 //Kommentar

Um die Position (Zeile, Spalte) des Maximums bzw. Minimums gleichzeitig mit dem Wert
zu erhalten, muss folgende Eingabe getatigt werden: [M min min pos] = min (M) bzw.
[M max max pos] = max(M).

--=> M= [1 2 3; 45 6];
--> [M_min min_pos] = min (M)
min_pos
1. 1.
M min =
1.
--> [M_max max_pos] = max (M)
max_pos =
2. 3.
M_max =
6.

Der Mittelwert aller Elemente einer Matrix bestimmt man mit mean (M).
Der Mittelwert, spaltenweise oder zeilenweise berechnet, wird mit mean (M, "r") bzw.
mean (M, "c") bestimmt.

--> M = [1 2 3; 45 6]
M =
1. 2. 3.
4. 5. 6.
-=> mean (M)
ans =
3.5
--> mean(M, "r")
ans =
2.5 3.5 4.5
--> mean (M, "c")
ans =
2.
5.
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8 Komplexe Zahlen in Scilab

Um was geht es in diesem Kapitel?

Dieser Abschnitt zeigt, wie komplexe Zahlen erzeugt und verarbeitet werden. Die
Umwandlungsmdglichkeiten und Extraktion einzelner Komponenten werden eingehend
erklart.

Was werden Sie erreichen?
Sie werden in der Lage sein, komplexe Zahlen mit Scilab zu erzeugen und die wichtigsten
Operationen auszufihren.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:
Z=a+ %i*b real(Z) imag(2) abs(Z) conj(Z)

atan() ones(z,s) sin() cos()

8.1 EinfUhrung

Scilab stellt komplexe Zahlen intern immer in kartesischer Form dar.

Kartesische Darstellung Trigonometrische bzw. polare Darstellung

i Imaginérteil i Imaginarteil '
| A | A '
| | |
| ) | |
| |

| b | 1Zl_z }
| |

| : | |
| > Realteil : _, Realteil '
: a | :
| | Z = |Z|+cis(9) = |
| _ . ! L |
| Z=a+ib : |Z]+[cos(¢) + issin(p)] |
I 1

| : |
| | |
| |

Eingabe einer komplexen Zahl in der trigonometrischen Form (|Z|*[ cos(o) + i*sin()]).
Der Winkel wird in Radiant eingegeben. Die Ausgabe erfolgt in kartesischer Form.

-=>72_2 =7 * (cos(0.3) + %i*sin(0.3)) Prompt
73 = Eingabe
6.6873554 + 2.06864141 Resultat
//Kommentar

Einzelne Gréssen einer komplexen Zahl werden mit folgenden Befehlen erhalten:
e Der Realteil mit real (z)
e Der Imaginarteil mit imag (2)
e Der Betrag mit abs (Z)
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Die konjugiert komplexe Zahl mit conj (2)

Das Argument (im Bereich von £180°)

mit ( (atan (imag (Z) ,real (Z)))/(%pi) ) *180
-—> 7 3

-1 + %i;

——>real_teil
real_teil
- 1.

real (Z_3)

—-—>imag_Teil
imag_Teil
1.

imag (Z_3)

-—>Betrag
Betrag
1.4142136

abs (Z_3)

—-->conj_%Z
conj_7Z
- 1.

conj(Z_3)

i

——>Winkel
Winkel
135.

= ((atan(imag(Z_3),real(Z_3)))/(%pi))*180

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Matrizen und Vektoren kénnen mit komplexen Komponenten bzw. Elementen erstellt

werden:
——> Z1 = [(1 + 1*%i) (2 + 2*%i) ; (3 + 3*%i) (4 + 4*%i)]
Z3 I ——
1. + 1 2. + 2.1
3. + 3.1 4, + 4.1

Vektoren und Matrizen k6nnen mit einer komplexen Zahl multipliziert werden:

——>7Z = 4 + 5*%i;
-——> M = ones(3 , 4);
——> Z0M =78 M
Z_M =
4. + 5.1 4. + 5.1 4. + 5.1 4. + 5.1
4. + 5.1 4. + 5.1 4. + 5.1 4. + 5.1
4. + 5.1 4. + 5.1 4. + 5.1 4. + 5.1
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9 Losen von Gleichungen

Um was geht es in diesem Kapitel?

Dieser Abschnitt zeigt, wie Gleichungssysteme aufgestellt und geldst werden. Die
wichtigsten Regeln zum Ldsen von linearen und nichtlinearen Gleichungssystemen werden
eingehend erklart.

Was werden Sie erreichen?

Sie werden in der Lage sein, lineare und nichtlineare Gleichungssysteme mit Scilab
aufzustellen und die einzelnen Lésungen zu berechnen.

Was missen Sie tun?

Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:

linsolve(KM, -LV) \ inv(m) fsolve() function
endfunction sqrt() sin()
9.1 Lineares Gleichungssystem mit reellen Koeffizienten

Scilab kennt verschiedene Méglichkeiten, um lineare Gleichungssysteme zu lésen. Die
Ubersichtlichsten Methoden teilen das System in eine Koeffizientenmatrix KM und einen
Spaltenvektor SV ein. Mit den Scilab-Befehlen 1insolve () und \ wird der Wert der
verschiedenen Unbekannten berechnet.

Beispiel:

Um vier unbekannte Gréssen (w, X, Yy, z) zu bestimmen, sind folgende vier Gleichungen
gegeben:

1. Gleichung: 4w +13x-5y +6z =12

2. Gleichung: 6w -7x + 2y — 2z =0
3. Gleichung: -2w + 9x—13y + 15z=-11
4. Gleichung: w—-4x+8y+z =3

Die vier obigen Gleichungen kénnen in Koeffizientenmatrix (KM), Lésungsvektor (LV) und
Spaltenvektor (SV) aufgeteilt werden:
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Die Koeffizientenmatrix KM ist quadratisch (q x q), der Spaltenvektor SV ist ein
Spaltenvektor mit genau q Elementen.

Es gibt bei Scilab verschiedene Méglichkeiten, um den Wert der vier Unbekannten (LV) zu
bestimmen. Drei Methoden sind hier vorgestellt:

e KM\SV

® inv(KM) * SV

e Jlinsolve (KM, -SV)

-—> KM = [4 13 -5 6; 6 -7 2 -2; -2 9 -13 15; 1 -4 8 1]
KM =
4. 13 = 8o 6
6. — 7 2. = Z
= 2o 9 - 13 15
1. -4 8. 1
-—>SV
sV =
12.
0.
- 11
3.
—-—>Loesung_1 = KM\SV // 1. Lésungsweg

Loesung_1 =
0.9528660
1.2380776
0.9415687

- 0.5331049
—-—>Loesung_2 =inv (KM) *SV // 2. Lésungsweg
Loesung_2 =
0.9528660
1.2380776
0.9415687
0.5331049

-—>Loesung_3 =linsolve (KM ,-SV) // 3. Ldsungsweg
Loesung_3 =

0.9528660

Prompt
1.2380776 Eingabe
0.9415687 Resultat
- 0.5331049 //Kommentar
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9.2 Lineares Gleichungssystem mit komplexen
Koeffizienten

Grundsatzlich werden lineare Gleichungssysteme mit komplexen Zahlen gleich wie
Gleichungssysteme mit reellen Koeffizienten gelést (siehe Abschnitt 9.1). Da aber oft die
Aufstellung des Systems Sorge bereitet, wird sie in diesem Kapitel behandelt.

Beispiel:
Um vier unbekannte komplexe Gréssen (w, X, Yy, z) zu bestimmen, sind folgende vier
komplexe Gleichungen gegeben:

1: (100 + 101.25"%i)* w + (-101.25"%i)*x + (-207.35*%i)* y

2: (-101.25"%i)*w + (150 + 239.48%i)*x + (207.35*%Ii)*y

3: (-207.35*%i)*W + (207.35*%i)*x + (220 + 502*%i)*y + (-295.31*%i)*z
4: (-295.35*%i)*y + (136.16%i)* z

(1 - 2.0735*%i)
(2.0735*%i)
2 + 2.0735"%i)

(-
2

Die vier obigen Gleichungen kénnen in Koeffizientenmatrix (KM), Lé6sungsvektor (LV) und
Spaltenvektor (SV) aufgeteilt werden:

100 + 101.251 -101.251 —-207.351 0 w 1-2.07351
-101.251 150 + 239.481 207.351 0 x| 2.07351
—-207.351 207.351 220+5021 -295.311 * y “|-2+42.07351

0 0 -295.311 136.161 z 2

L

Die komplexe Koeffizientenmatrix KM ist quadratisch (q x q), der komplexe Spaltenvektor
SV hat genau q Elementen.
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-—> KM= [(100 + 101.25*%i) (-101.25*%1i) (-207.35*%i) (0) ;
-101.25*%1i) (150 + 239.48*%i) (207.35*%1) (0) ;

(
(

——> (=207.35*%1) (207.35*%1) (220 + 502*%1i) (-295.31*%1i) ;
(

==> 0) (0) (-295.35*%1i) (136.16*%1i)]
KM =
100. + 101.25i - 101.251i - 207.351 0
- 101.251 150. + 239.481i 207.351 0
- 207.351 207.351 220. + 502.1i - 295.311
0 0 - 295.351 136.161

-—>SV = [(1 - 2.0735*%1) ; (2.0735*%1i) ; (=2 + 2.0735*%1) ; (2)]
sV =

1. - 2.07351

2.07351
- 2. + 2.07351

2 o

-—>Loesung_1l = KM \ SV // 1. Lésungsweg
Loesung_1 =
- 0.0019859 - 0.00209491
0.0050170 - 0.00322671
0.0055701 + 0.0063332i
0.0120824 - 0.00095111i
—-—>Loesung_2 = inv(KM) * SV // 2. Lésungsweg
Loesung_2 =
- 0.0019859 - 0.00209491
0.0050170 - 0.00322671
0.0055701 + 0.00633321
0.0120824 - 0.00095111
-—>Loesung_3 = linsolve (KM, -SV) // 3. Lésungsweg
Loesung_3 =
- 0.0019859 - 0.00209491 St
0.0050170 - 0.00322671 Pilmeebe
0.0055701 + 0.0063332i P T o
0.0120824 - 0.00095111
//Kommentar
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9.3 Nichtlineares Gleichungssystem

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, um mit Scilab nichtlineare Gleichungen zu I6sen. Nicht
immer flihren sie zu einer Lésung. Oft missen mehrere Versuche gemacht werden, bis ein
plausibles Resultat vorliegt. In der Regel muss der Anwender die Lésung im Voraus
abschatzen. Je genauer seine Schéatzung ist, umso schneller wird das richtige Resultat
ermittelt.

Die unbekannten Gréssen des unlinearen Gleichungssystems werden mit dem Befehl
fsolve berechnet. Eingegeben werden die Schatzwerte fir alle unbekannten Gréssen und
eine externe Funktion, welche die verschiedenen Gleichungen definiert. Die gesuchten
Grossen und die Schatzwerte sind als Spaltenvektoren zu definieren.

[X] = fsolve ([Schatzwert_ X1, Schitzwert X2, Schitzwert X3],
Funktion fiir X)

Die Gleichungen der externen Funktion missen in die Form ... = 0 gebracht werden.

Beispiel:

Die folgende Gleichung sei gegeben:

a*XL)+b e X2 —~JX3) +c=d * X(4)

Die unbekannten vier Gréssen sind X(1), X(2), X(3) und X(4), welche zum Spaltenvektor [X]

zusammengefasst werden.
Obige Gleichung muss umgestellt werden.

a X1 +b e X2 —+X3) ec —dsX4) =0

Beispiel 1 zur Anwendung des Befehls fsolve
Gegeben sind folgende drei nichtlinearen Gleichungen (R, S und T sind unbekannt):

JR—a +(S—bf +T +c=d

JR—ef +(S—ff +T +c=g

JR—BF +(S—J +T »c=k

Schritt 1: Definition der externen Funktion (hier genannt Position)
Die drei unbekannten Gréssen werden im Spaltenvektor [X] zusammengefasst

R X(1)
S|=|x@2|=[x]
T X(3)
Die Gleichungen werden in die Form ... = 0 umgestellt.

Der Ausdruck = 0 muss nicht geschrieben werden.
function Position = Gleichungen(X)

Position = [sqrt((X(1) - a)*2 + (X(2) - b)*2) + X(3)*c - d;
sqrt((X(1) - e)"2 + (X(2) - )"2) + X(3)*c - g; .
sqrt((X(1) - h)"2 + (X(2) - [)"2) + X(3)*c - K]

endfunction
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Schritt 2: Berechnung der drei Unbekannten, zusammengefasst im Vektor [X].
Far die drei unbekannten Gréssen R, S, T (bzw. X(1), X(2), X(3) wird ein
Schatzwert SW mit eingegeben.

X = fsolve([SW_R; SW_S; SW_T], Gleichungen);

Schritt 3: Die drei gesuchten Gréssen R, S und T werden angezeigt

R = X(1)
S = X(2)
T = X(3)

Anschauungsbeispiel: Der Lésungsalgorithmus wird im Editor Scipad eingegeben.

clear

// Ldsung eines nichtlinearen Gleichungssystems mit drei Unbekannten

/] ==mm=mmmmmmmmmmmm e

// Gleichung 1: sqrt[(R-a)? + (S-b)?2] + T*c =d

// Gleichung 2: sqrt[(R-e)?2 + (S-f)2] + T*c =g

// Gleichung 3: sqrt[(R-h)2 + (S-j)2] + T*c = k

// Konstanten

/] ==========

a = 0; b = 0; e = 300g d = 4500; e = 0;

f = 10000; g = 5100; h 10000; J = 10000, k = 5400;

[/ =======
// R, S und T

// Ldsung

// 1. Die drei (= n) Gleichungen missen in die Form ... = 0 gebracht werden
// 2. Die Null wird bei der Eingabe nicht mitgeschrieben
// 3. Eine Funktion (hier Position) in Abhédngigkeit von X(n) wird definiert

// (n ist die Anzahl der Unbekannten).
// 4. Die Funktion (als Spaltenvektor) beinhaltet die drei Gleichungen.
// 5. Die drei (= n) unbekannten Grdssen (R, S, T) werden zu X(1), X(2) bzw. X(3) umbenannt.
function Position = Gleichungen (X)
Position = [ sgrt((X(l)-a)”™2 + (X(2)-b)"2) + X(3)*c - d;

((X(1
sgqrt ((X(1l)-e)™2 + (X(2)-£)"2) + X(3)*c - g; ...
sgrt ((X(1)-h)"2 + (X(2)-3)"2) + X(3)*c - k ]
endfunction

// Das Gleichungssystem wird aufgeldst.

// Das Ergebnis wird als Spaltenvektor fur X(1), X(2) bzw. X(3) ( = X _pos, Y_pos, d_t) berechnet.
// Bei der Aufldsung muss ein Schdtzwert (Spaltenvektor) fir (R, S, T) mit definiert werden,

// hier z. B. [2000, 3000, 4].

X = fsolve([2000; 3000; 4], Gleichungen);

// Die Resultate werden wieder den gesuchten Grdssen zugewiesen

R = X(1)
S = X(2)
T = X(3)
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Um die Lésungen zu erhalten, wird das Skript ausgefihrt:
=Ioix|

File Edit Preferences Control Editor Applications 7
B =l c|wals )

——» R = -

4778.8278
a =

4584. 65560
T =

- 7.074857
-

Al H 4

Beispiel 2: Anwendung des Befehls fsolve.

Gegeben sind zwei Funktioneny_1 (x) und y_2(x).

Y_1(x) = 20sin(x) + 30

Y 2(x)=5x°+7

Gesucht ist der Schnittpunkt (SP_X, SP_Y) beider Funktionen.

60
a0 /
53

SP_Y

20-5in(x) +30 / \
- 25
Sa+7 \

20 \
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Der Lésungsalgorithmus wird im Editor Scipad eingegeben:

clear

// Ldsung einer nichtlinearen Gleichungssystems mit zwei Unbekannten (SP_X,

// Gegeben sind zwei Funktionen y_1(X) und y_2(X).
// Gesucht ist der Schnittpunkt (SP_X und SP_Y) beider Funktionen.

// y_1(x) = 20sin(x) + 30
// y_2(X) 5x3 + 7

// Konstanten
// ==========

// =======
// Der Schnittpunkt [SP_X, SP_Y]

// Ldsung

)/ ======

// 1. Die zwei Gleichungen miissen in die Form ... = 0 gebracht werden.

// 2. Die Null wird bei der Eingabe nicht mit geschrieben.

// 3. Eine Funktion (hier Schnittpunkt) in Abhangigkeit von Q wird definiert.

// 4. Die Funktion (als Spaltenvektor) beinhaltet die zwei Gleichungen.

// 5. Die zwei unbekannten Grdssen (SP_X und SP_Y) werden zu Q(1l) und X(2) umbenannt.

function Schnittpunkt = Gleichungen (Q)
Schnittpunkt = [ a*sin(Q(l)) + b - Q(2);
c*Q(1)"3 + d - Q(2)]
endfunction

// Das Gleichungssystem wird aufgeldst.

// Das Ergebnis wird als Spaltenvektor fur Q(1l) und Q(2) berechnet.

// Bei der Aufldsung muss ein Schatzwert (Spaltenvektor) fiir (SP_X und SP_Y) mit definiert werden,
hier z. B. [5, 30].

Q = fsolve([5; 30], Gleichungen);

SP_X = Q(1)

Um die Lésungen fir SP_X und SP_Y zu erhalten, wird das Skript ausgefihrt:
=]

Elle Edt Preferences Control Editor Applications 2

| IR ]

--» SF % = ﬂ

2.0171887
P Y =

48.040209
-
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10  Grafische Darstellung

Um was geht es in diesem Kapitel?
Dieser Abschnitt zeigt, wie Funktionsgrafen in einer Grafik aufgezeichnet werden. Die
wichtigsten Mdglichkeiten zum Anzeigen von zweidimensionalen Grafen werden eingehend

erklart.

Was werden Sie erreichen?

Sie werden in der Lage sein, Grafiken zu generieren und ansprechend zu gestalten.

Was miussen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:

clear clf() xdel plot2d() plot2d2()
plot2d3() plot2d(4) xtitle(“text) subplot() style =i
rect=[a, b, c, d] logflag="xy" frameflag=j axesflag=n xgrid()
leg="text@text" logspace() sin() abs()

10.1  Einleitung

10.1.1  Definition der x-Achse

Um eine zweidimensionale Grafik (x-y-Grafik) zu zeichnen, muss zuerst der Bereich auf der
Abzisse (x-Bereich) als Vektor definiert werden. Zur Definition gehért die x-Schrittweite zum
Aufzeichnen und Berechnen der Werte der x-Achse.

Beispiel einer x-Achse beginnend bei 0, endend bei 2 und mit einer Schrittweite von:

a) m/20 (linkes Diagramm):x = [0: (%pi/20) :2*%pi];
b) /8 (rechtes Diagramm): x = [0: (%pi/8) :2*%pi];

084 054
064 0.6
044 0.4
- i
0.0q | ‘ | | 0.0
0.2 ‘ 024 ‘ ‘
0.4 .44
08
0.3
T T T T T T T 1 rT
2 3 4 s &

_0gd
B e e e R
0 1

=

ra

-0.54

E e e e L N Sy B s B B B B Sy B
7 o 1 2 3 4 5 [ 7
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10.1.2 Initialisierung

Bevor gezeichnet wird, sollten die alten Grafiken geléscht und Variablen riickgestellt
werden. Der Initialisierungsvorgang kann folgendermassen aussehen:

clear /I 16scht alle Variablen
cl£() /' 16scht die aktuelle bisherige Grafik
xdel /] schliesst alle offenen Grafikfenster

10.1.3 Einfache Grafik mit plot2d()

Nach Initialisierung und Definition der x-Achse wird der Graf der Funktion aufgezeichnet:

—-—>clear // ldéscht alle Variablen
-—>clf () // léscht die aktuelle bisherige Grafik
——>xdel // schliesst alle offenen Grafikfenster

-—>// Definition der x-Achse und der y-Werte
——>x = [0: (%pi/20):2*%pi];

-—>// Definition der Funktion y = f(x)
—-—>y = sin(x);

-—>// Befehl zum Aufzeichnen von y = f(x)
-——>plot2d(x,V)

Scilab 6ffnet ein grafisches Fenster und zeichnet die Funktion:

06
u.a:
i 4—-
0.2—_
i n—-
-0.2—_
—0.4:
.

-0.84

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Die Funktion y = f£(x) kann direkt im Zeichnungsbefehl plot2d () definiert werden. Die

beiden Befehle

-——>y = sin(x);
—-—>plot2d(x,vy)

kénnen zusammengefasst werden zu
——>plot2d(x,sin(x))
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10.1.4 Darstellung mehrerer Funktionen im gleichen
Koordinatensystem

Mehrere Kurven kénnen innerhalb der gleichen x- und y-Achsen gleichzeitig aufgezeichnet
werden.

Werden mehrere Funktionen gleichzeitig dargestellt, dann muss die x-Achse als
Spaltenvektor und die verschiedenen Funktionen als Zeilenvektor definiert werden.

Beispiel: gleichzeitige Darstellung von drei Funktionen im gleichen Koordinatensystem.

—-—>clear
——>clf ()
—-—>xdel

-—>// Definition der X-Achse (Spaltenvektor)
——>x = [0:(%pi/50) :2*%pil"';

—-—>// Definition der drei Funktionen

-—>yl = sin(x); // Funktion 1

——>y2 = 0.7*sin(2*x); // Funktion 2

-—>y3 = 0.4*cos(x) + 0.2; // Funktion 3

-->// Plotbefehl Prompt
-—>// Die einzelnen Funktionen werden als Zeilenvektor eingegeben Eingabe
-—>plot2d(x, [yl y2 y31) Resultat

//Kommentar

Scilab 6ffnet ein grafisches Fenster und zeichnet die Grafen drei Funktionen. Die einzelnen
Farben werden automatisch zugewiesen.

10.2 Die verschiedenen plot2d()-Varianten und die
Darstellung in verschiedenen Grafen

Scilab kennt verschiedene Darstellungsméglichkeiten und kann gleichzeitig Grafen mit
unterschiedlichen Skalierungen darstellen.
e plot2d(): Kurvendarstellung, der Graf wird als kontinuierliche Linie gezeichnet.
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e plot2d2(): Treppendarstellung, der Graf wird in einzelnen Schritten gezeichnet.
e plot2d3(): Liniendarstellung, der Graf wird mit vertikalen Linien gezeichnet.
e plot2d4(): Pfeildarstellung, der Graf wird mit einzelnen Pfeilen gezeichnet.

Mehrere Funktionen kénnen im gleichen Fenster, aber mit unterschiedlichen Achsen und
Skalierungen gezeichnet werden. Die einzelnen Grafen werden im Zeichnungsfenster
matrixartig angeordnet. Verwendet wird der Befehl subplot (z, s, n).

e z steht flir Anzahl der Zeilen
e s steht flr Anzahl der Spalten
e n steht flr die Position der Grafik im Fenster

Beispiel:

Sechs verschiedene Grafen werden in einem Fenster mit 2 Zeilen und 3 Spalten
gezeichnet. Die verschiedenen Mdéglichkeiten des Befehls plot2d (d) werden dabei
visualisiert.

Mit dem Befehl xtitle (“titel") kann eine Grafik betitelt werden.

—-—>clear

——>clf ()

-—>xdel

——>x = [0:(%pi/8) :2*%pi];
-—>yl = sin(x);

——>subplot(2,3,1);

-—>// 2: Anzahl Zeilen, 3: Anzahl Spalten, 1 fortlaufende Nummer
-—>plot2d(x, yl)

—-—>xtitle ("Kurvendarstellung")

-—>y2 = sin(x);

—-—>subplot(2,3,2); // Grafik an 2. Position
-—>plot2d2(x,y2)

—-—>xtitle ("Treppendarstellung")

-—>y3 = sin(x);

—-—>subplot (2,3,3); // Grafik an 3. Position
-—>plot2d3(x,y3)
—-—>xtitle("Liniendarstellung")

—-—>y4 = sin(x);

—-—>subplot(2,3,4); // Grafik an 4. Position
-—>plot2d4 (x,vy4)
—-—>xtitle("Pfeildarstellung")

——>x1 = [0:(%pi/8) :%pil;

-—>y5 = cos(x1)/9;

-—>subplot(2,3,5); // Grafik an 5. Position
-—>plot2d(x1l,vy5)

——>xtitle("Variante 1")

-—>x2 = [0:(%pi/8) :4*%pil; Prompt
-—>subplot(2,3,6); // Grafik an 6. Position Eingabe
——>plot2d(x2,3*cos (x2)"2) Resultat
—-—>xtitle ("Variante 2") //Kommentar
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Burvendarstellung Treppendarstellung Linierdarstellug
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10.3 Weitere Optionen zur Gestaltung einer Grafik

10.3.1 Parameter zum Befehl plot2d()

Der Befehl p1ot2d () kennt weitere Parameter zur Gestaltung der Grafiken. Die wichtigsten
Parameter sind in diesem Kapitel erklart.
Die Struktur des Befehls plot2d () mit den Parametern sieht folgendermassen aus:

plot2d (x, y, style=i, rect=[ xmin,ymin,xmax,ymax], logflag="xy",
frameflag=j, axesflag=3)

e x:. Verwendete x-Achse (sie wurde vorgangig definiert)
e y: Angezeigte Funktion
e style = i: Definiert Farbe und Gestaltung der Kurve.

Beispiel:

i=1...7 und i=0...-4

style=1 style=2 style=3 style=4

1.0 1.0 1.0 1.0
0.g 0.8 0.g 0.g
0E 0& 0E 0E
0.4 0.4 0.4 0.4
0z 0.2 0z 0z
oo oo oo oo
-0z -0z -0z -0z2
-0.4 -0.4 -0.4 -0.4
-0E -0& -0E -0
-0.& -0.5 -0.& -05
-10

-8 -6 -4 -2 0 2 4 B & 1'0—8 -5 -4 -2 0 2 4 & & 1'0—8 -6 -4 -2 0 2 4 B 8 1'0—8 -6 -4 -2 0 2 4 B &
style=5 style=5 style=7 style=0
1.0 1.0 1.0 1.0
0. 0& 0. 0.
0E 0k 0E 0E
0.4 0.4 0.4 0.4
0z nz 0z 0z
0.0 0.0 0.0 0.0
-0z -0z -0z -0z
-0.4 ~0.4 -0.4 -0.4
-0G ~05 -0G -06
-0.& -0.5 -0.& -0

-1 -1

& -6 -4 -2 0 2 4 B 8 & -6 -4 -2 0 2 4 6 5

style=-1 style=-2 style=-3 style=—4

10— +F 10—z = 10—p e 10
Mo+ + ++ MHoX X XX M ee Y= e e
04 + + + + 041 2 ¥ L4 04 B B 8 B 041 4 4 * *
02 0z 02 02
ool + + + +  + 0o XKooX X X X ool B & & & @ AR R R IR R 4
-0z -02 -0z 02
-0.4 + + + + -0.4 4 W -0.4 & 8 & & -04 +* » +* »
e ++ 4+ o XX XX e e o oo oE s o
10 o i 10 20 K 10 g G RS EE— S e

B & -4 -2 0 2 4 B 8 & & 4 20 2 4 B 8 5 B -4 -20 2 4 B 8 5 & 4 -2 0 2 4 B 8
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e rect=[ xmin, ymin, xmax, ymax]: Definiert Bereich des Vierecks um die
gezeichnete Kurve. Wenn rect nicht spezifiziert wird, dann passt Scilab den
Bereich automatisch an. Beispiel mit drei Varianten:

o linkes Bild: ohne Spezifikation von rect
o Bild in der Mitte: rect= [-5,-1,5,3]
o Rechtes Bild: rect=[-10,-2,15,2]

ohne Eingabe rect= [-5, -15,3] rect= [-10,-2,15,2]

10 3 2

25 15

20 10

05 -05

00 -1.0

0.5 -15

L P S B B L S S B s B -2 L L S B
& -6 -4 -2 0 2 4 & S 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 -1a -5 0 5 o L

e logflag="xy": Dieser Parameter bestimmt, ob die x- und y-Achse logarithmisch
oder linear skaliert werden:
o "nn": normal/normal
o "nl": normal/logarithmisch
o "1n": logarithmisch/normal
o "11": logarithmisch/logarithmisch
Beispiel: Die gleiche Funktion mit den Skalierungen "nn", "n1" und "1n":

logflag: nn logflag: nl logflag: In

[ 6.0
55 55
5.0 5.0
45 45
40 4.0
35 35
30 30
25 25

2.0 2.0

15 15

e frameflag=3j: Der Wertj (1 bis 6) gibt an, wie die Achsen skaliert werden.

o 3j=0: Benutzung des vorherigen Skalierung oder der Voreinstellung

o j=1: Die Skalierung ergibt sich aus den Werten des Parameters rect

o j=2: Die Skalierung wird aus dem Minimum und Maximum der x- und y-
Werten berechnet

o j=3: Isometrische Skalierung, abgeleitet von rect

o j=4: Isometrische Skalierung, abgeleitet aus dem Minimum und Maximum
der x- und y-Werten

o j=5: Wiej=1, mit einer Anpassung fir eine harmonische Unterteilung

o j=6: Wie j=2, mit einer Anpassung flir eine harmonische Unterteilung
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10.3.2 Bezeichnung der Achsen mit xtitle()

Mit dem Befehl xtitle ("Titel"”, "X-Achse",
beschriftet. Beispiel:

"y-Achse") werden die Achsen
Linkes Bild: ohne xtitle()-Zeile

e Rechtes Bild: mit Zeile: xtitle ("Die Sinusfunktion"”, "Wert von X",
"Sinus")

10.3.3 Gestaltung des Gitters mit xgrid()

Mit xgrid () wird definiert, ob die Grafik mit einem Gitter versehen wird, und welche Farbe
dieses Gitter erhalten soll.

e Fehlt der Befehl xgrid (), wird kein Gitter gezeichnet.

Der Parameter f von xgrid (£) definiert die Farbe des Gitters:
1: Farbe schwarz

2: Farbe blau

3: Farbe hellgriin

4: Farbe hellblau

5: Farbe rot

13: Farbe dunkelgrin

16: Farbe tlrkis

0O O O O O O O
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1 1T 1T o[ 7Y ]
o o wl T o [
o w wl o 4
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00 00| \ \ o.9) \ \ ao) ‘\/\‘
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10.3.4 Mehrere Funktionen in der gleichen Grafik zeichnen und mit
einer Legende versehen

Scilab kann mehrere Funktionen in der gleichen Grafik zeichnen. Sind mehrere Funktionen
in der der gleichen Grafik, ist es sinnvoll, eine Legende zu den Funktionen einzufihren.
Werden mehrere Funktionen gezeichnet, missen sie im Befehl plot2d () als Vektor
aufgelistet werden. Stil (style ()) und Legende (1eg ()) missen in der gleichen
Reihenfolge wie der Funktionsvektor aufgelistet werden. Die einzelnen Legenden werden
mit dem Zeichen @ getrennt.

Beispiel:

—-—>clear

——>clf ()

—-—>xdel

-——>x = [0:0.01:4*%pi]";

-—>yl = sin(x); // 1. Funktion

——>y2 = 1/2*sin(2*x); // 2. Funktion

-—>y3 = 1/3*sin(3*x); // 3. Funktion

——>y4 = 1/4*sin(4*x); // 4. Funktion

——>y5 = 1/5*sin (5+x) ; // 5. Funktion

-—>y6 =yl + y2 + y3 + y4 + y5; // 6. Funktion

——>// Aufruf des Zeichnungsbefehls inkl. Stil und Legende. Prompt

-—>plot2d(x, I[yl, v2, v3, v4, y5, y6], style=[2 3 4 5 6 1317, Eingabe

——>leg="sin(x)@sin(2x)@sin(3x)@sin(4x)@sin (5x) @summe") Resultat
//Kommentar

sin(h)
sin(z=) sin(Ex)
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10.4 Beispiel 1 einer Grafik: Bode-Plot
Die Ubertragungsfunktion eines einfachen RC-Gliedes (Tiefpass 1. Ordnung) soll
gezeichnet werden. Amplituden- und Phasengang werden separat dargestellt.
R =
1000Q
Uein C= Uaus
100nF

-—>// Bode-Diagramm eines RC-Gliedes (Tiefpass 1. Ordnung)

-=>//

-->clear

——>clf ()

-—>xdel

-—>R = 1000; // Wert des Widerstandes in Ohm

-—>C = 100E-9; // Wert der Kapazitadt in Farad

-—>freq = logspace(l,6,60); //Bereich der Darstellung

-->// Ubertragungsfunktion (aufgepasst: Divisionszeichen > ./):

——>Gain =1 ./ (1 + 2*%pi*fregq*R*C*%1);

-—>// Bestimmung des Gains in dB

——>Gain_dB = 20*1ogl0 (abs(Gain));

-—>// Bestimmung der Phase in Grad

——>Phase = ((atan(imag(Gain), real(Gain)))/(%pi))*180;

-—>// Verteilung der Plots (2 Zeilen, 1 Spalte und Nummer 1)

-—>subplot(2,1,1);

-—>plot2d(freq, Gain_dB, logflag="1n", style=5)

-—>// x-Achse wird Frequenz, y-Achse wird Gain in dB

——>xgrid(3) // Gitter ist ON

—-—>xtitle ("Amplitudengang", "Frequenz (Hz)","Gain (dB)")

-—>// Beschriftung des Titels und der Achsen

-—>subplot(2,1,2

-—>// Verteilung der Plots (2 Zeilen, 1 Spalte und Nummer 2)

-—>// x-Achse wird Frequenz, y-Achse wird Phase in Grad

—-—>plot2d(freq,Phase, logflag="1n", style=5)

——>xgrid(3) //Gitter ist ON

Prompt
—-—>xtitle ("Phasengang", "Frequenz (Hz)","Phase (°)") ELLgEbE
~—>// Beschriftung des Titels und der Achsen Resuliat
//Kommentar
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10.5 Beispiel 2: Zusammensetzung und Analyse einer Grafik

Ein Signal wird aus verschiedenen Signalen zusammengesetzt und einzelne Kenndaten des
Signals werden berechnet und bestimmt.

Skript des Beispiels 2, erstellt mit Scipad:

// Zusammensetzung und Analyse einer Grafik
clear
clf()
xdel

// Teil-Signale werden in einem Vektor zusammengefasst

t = 0:0.01:1;

Signal =

[zeros(1,10),ones(1,15),zeros(1,5),2.0*sin(1*%pi*5.0*t), zeros(1,10),0.7*cos (1*%pi*10*t)];

// Ausgabe des Signals
subplot (2,1,1);
plot2d(Signal) ;
xtitle("Signal")

// Aus dem Signal kénnen einzelne Werte extrahiert werden
a Signal (13)
b Signal (70)

// Aus dem Signal kann ein Ausschnitt extrahiert werden
c = Signal(100:105)

// Der letzte Wert des Signals:
d = Signal(length(Signal))

// Die letzten 5 Werte werden extrahiert
// Mit $ wird das letzte Element im Vektor angesprochen
e = Signal($-4:%)

// Statistische Werte werden aus dem Signal ermittelt
Maximum = max(Signal)

Minimum = min(Signal)

Mittelwert = mean(Signal)

// Die erste Ableitung des Signal kann angezeigt werden
subplot (2,1,2);

plot2d(diff (Signal))

xtitle("1l. Ableitung")

Ausgabe der ermittelten Werte im Scilab-Fenster:
10l |

File Edt Preferences Contral Edtor Applicstions 7

| - INEE =L PNE]

.3128689

'
1o n

|
n e

L9753767 - 20 - 1.9753767 - 1.902113 - 1.782012 - 1.618034

7

n

0.2163119 0.4114497 0.5663119 0.6657396 0.7
Maximum =

. 2.
Minimum =
Sr
Mittelwert =

0.1698860
-->

[T} oz
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Die zwei Grafiken werden in einem separaten Fenster angezeigt:

Signal

0 50 100 150 200 250

1. Ableitung

T T
0 50 100 150 200 250
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10.6 Alternativer Weg zur Erstellung von Grafiken

Manchmal ist es mihsam alle Parameter einer Grafik als Befehl einzugeben. Eine
alternative Mdglichkeit um ansprechende Grafiken einfach zu erstellen wird gezeigt.
Grundsatzlich wird zuerst das GerUst (Achsen, Skalierung, Grésse, Rahmen, Gitter,
Beschriftung, ..) im Grafik-Fenster generiert. Dieses Grundgerust wird abgespeichert. Bei
Bedarf wird die abgespeicherte Grafik aufgerufen und die neuen Kurven in diese Grafik
gezeichnet. Das Vorgehen wird Schritt um Schritt erklart.

1. Eine leere Grafik wird aus Scilab mit dem Befehl gcf () ; aufgerufen: Die leere
Grafik mit der Bezeichnung “Scilab Grapfic (0))“ wird geéffnet (siehe Bild).

G-I

2. Im Grafik-Fenster mit dem Befehl Edit Figure & Properties den Editor

aufrufen. Standardméassig wird zuerst der Figure Editor (Rahmen Editor) eingeblendet.
Die gewlinschten Einstellungen (Grésse, Farbe, etc.) kénnen direkt im Editor-Fenster
(linkes Bild) eingegeben und die Auswirkungen im Grafik-Fenster (rechtes Bild)
gesichtet werden. Um die Auswirkungen zu sehen, ist es manchmal notwendig, im
Grafik-Fenster den Befehl Edit & Redraw Figure zu aktivieren.

Figure Editor =1oix

[~ Graphic Editor
[~ Objects Browser - Object Propi

Wﬁl SW\E] Mode I Colorrmap I

Visibili: W on

Figure name: [Scilah Grapnic (%)

—iBi]
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3. Die X- und Y-Achsen werden konfiguriert. Entweder im Figure Editor links auf Axes
anklicken oder im Grafik-Fenster auf Edit & Current axes properties Kklicken.
Im Axes Editor Fenster werden alle Einstellungen (Titel der Achsen, Skalierung, Farben,
Gitter, Einteilung des Gitters (ticks), etc.) vorgenommen. Das Ergebnis wird im Grafik-

Fenster (unten rechts) angezeigt.
=
[~ Graphi
[~ Objects Browser [~ Object Prop: B
- e | <] v] 2] 7o | st | aspece ] viewson: |
~Label Options————————————————————— 5
Label: fxachse 0 TEE Edir
Visibility: [ on Fillmode: [~
Position: |[-0.7868852,-1
Auto rotation: # on
Fontangle: & 0° ¢ 80"  180° " 270°
Fore/Back colors ,—_‘B_'— |_A_Z_,—
Font size: 'ﬁb—
Fontstyle: [Helvetica Bold -
—fds Options——————
Location: |bottam he
oy —
Data hounds: |-5 5
Seale: & Lin. C Log Ticks
Reverse r /‘
[T} I’ oui] =]
Rl [
S
[~ Graphic Editar-
[~ Objects Browser [~ Object 0
= f% A z] e sy | | r—|
Visibilit: I on
Fontstyle: |Helvetica B
Font color: ,ﬁg—
Font ,—_‘_'_7
e ——
Back. col ,—_‘7_,—
Hidds 1l ,jé—
1
Thickness: m—
Line style: [dash -
-5.0-4.5-4.0-3. -2.0-15-1.0-0500 0510 1.5 20 25 3
i o ] E X-Achse
Rl [

Samtliche Achsen und Titel definieren.

4. Die vollstandig erstellte Grafik kann als Vorlage gespeichert werden. Im Grafik-
Fenster den Befehl File & save.. anklicken und Grafik mit Erweiterung “.scg*

speichern, z. B. Easy_Graphic.sc
X

Y-Achse
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5. Skript mit gewilinschten Funktion schreiben. Die gespeicherte Grafik-Vorlage
(Easy_graphic.scg) kann zur Anzeige eines Graphs genutzt werden. Im Beispiel-Skript
werden drei verschiedene Funktionen (Y1, Y2 und Y3) gezeichnet. Gleichzeitig kann
noch die Farbe des Graphs mit “style = ...“ definiert werden. Um die Strichdicke des
Plots zu definieren, wird die Befehlsfolge e=gce () ;e.children (1) .thickness=5;

genutzt.

clf ()
load('Easy_graphic.scg');
X=[-3:0.01:4];
Yl=sin(X) ;
plot2d (X, Y1,
e=gce();
e.children(1l) .thickness=5;
Y2 = 2*cos (X)) + 7;
plot2d (X, Y2,
e=gce () ;
e.children(l) .thickness=5;
Y3 = 4*(cos(X).*sin(X)-1);
plot2d(X,Y3, style=3);
e=gce () ;
e.children (1) .thickness=4:

style=5);

style=6);

6. Skript ausfiihren und Zeichnung ev. exportieren. Das Skript kann ausgefihrt
werden, (Bild links) und die erstellte Grafik kann exportiert werden (z. B. in Word) mit

dem Befehl File Copy to clipboard (Bild rechts)

=10l

00500 05
X-Achse

7. Die Vorlage kann beliebig oft genutzt werden.

100500 05
X-Achse
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11  Eigene Funktionen in Scilab erstellen

Um was geht es in diesem Kapitel?

Dieser Abschnitt zeigt, wie Sie eigene lokale und globale Funktionen definieren und aufrufen
kénnen. Lokale Funktionen sind nur giltig in der verwendeten Datei, und globale
Funktionen kdnnen von einer beliebigen Datei aufgerufen werden. Die globalen Funktionen
kénnen spater aus Scilab aufgerufen und verwendet werden.

Was werden Sie erreichen?
Sie werden in der Lage sein, lokale und globale Funktionen zu generieren und zu
verwenden.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:
function endfunction exec()

11.1  Lokale und globale Funktionen

Eine lokale Funktion ist nur innerhalb der verwendeten Datei bzw. des Skriptes gultig. Eine
globale Funktion wird gespeichert und kann von einer beliebigen Datei bzw. einem
beliebigen Skript aufgerufen werden. In diesem Abschnitt wird gezeigt, wie lokale und

globale Funktionen erzeugt und angewendet werden.
I
/ Globale Funktion
A

Lokale Funktion

§j

Resultat 1. q—

Aufruf 1

]
Aufruf
Resultat 4_/

Aufruf
Aufruf 2 ~ Datei2/Skript2 e
Resultat 2 4—m-—
Datei1/Skript1
— Datei3/Skript3
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11.2 Lokale Funktionen

Mit Scilab kénnen Sie eigene lokale Funktionen definieren, schreiben und anwenden.
Lokale Funktionen sind nur gultig in der verwendeten Datei. Das Prinzip von lokalen
Funktionen wurde bereits eingehend im Abschnitt 5.6 (Definieren einer lokalen Funktion)
besprochen.

Zur Erinnerung: Die Definition einer Funktion beginnt mit dem Schliisselwort function und
endet mit dem Schlisselwort endfunction.

Jede Funktion muss mit dem folgenden Befehl beginnen:

function [yl,y2,...,yn] = Funktionsname (x1,x2,...,xm)
wobei x1, x2, ..., xm Eingabeargumente, y1, y2, ..., yn Ausgabeargumente sind.
Darauf folgen die Anweisungen, die zur Funktion gehéren und aus den
Eingabeargumenten die Ausgabeargumente berechnen.

Eine Funktion endet mit dem Schliisselwort:
endfunction.
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11.3  Globale Funktionen

Globale Funktionen kénnen von einer beliebigen Datei aufgerufen werden. Die globalen
Funktionen kdnnen spater aus Scilab aufgerufen und verwendet werden. Globale
Funktionen werden wie eigene Funktionen eingesetzt. Bevor die globale Funktion
ausgefuhrt wird, muss sie mit dem Befehl exec () in Scilab geladen (eingebunden) sein.
Dazu muss der gesamte Pfad der Funktion eingegeben werden, z. B.

exec ('C:\Scilab\kreuz prod.sci') ;. Globale Funktionen haben die Endung .sci.

Beispiel:

Wir wollen eine eigene globale Scilab-Funktion erstellen. Diese Funktion bestimmt das
Kreuzprodukt von zwei Vektoren mit je drei Komponenten. Die Funktion hat die
Bezeichnung kreuz_prod. sci.

Die in Scipad selbst erstellte globale Funktion kreuz_prod. sci wird im Ordner C: \Scilab gespeichert:

// Funktion kreuz_prod.sci

// Zum Berechnen des Kreuzprodukts zweier Vektoren mit drei Komponenten

// Die Funktion wird definiert

// Ausgegeben wird der Wert x (Vektor mit drei Komponenten)

// Zur Berechnung miissen der Funktion die Vektoren a und b ibergeben werden.
// Die Vektoren a und b besitzen ebenfalls drei Komponente

function [x]= kreuz_prod(a,b)
x(1) = (a(2)*b(3) - a(3)*b(2))
x(2) = (a(3)*b(1l) - a(l)*b(3))
x(3) = (a(l)*b(2) - a(2)*b(1))
endfunction

Die neu erstellte globale Funktion kreuz_prod wird in Scilab eingesetzt:

-—>// Funktion kreuz_prod.sci wird geladen
——>exec('C:\Scilab\kreuz_prod.sci');

-—>// Vektoren h und g werden definiert
-——>h = [4 6 8];

——>g = [ -12 8 78];

-—>//Das Kreuzprodukt Y wird bestimmt
-—>//Dazu wird die Funktion kreuz_prod aufgerufen

-—>Y = kreuz_prod(h, g)

v = Prompt
404. Eingabe
- 408. Resultat
104. //Kommentar

Hinweis: der Befehl zum Einbinden einer globalen Funktion
exec('C:\Scilab\kreuz_prod.sci'); muss nicht manuell eingegeben werden,

sondern kann direkt aus der Scilab-Befehlsleiste File & Exec ... aufgerufen werden.
Wird dieser Weg zum Aufrufen gewahlt, werden zwei Mitteilungen von Scilab ausgegeben:
disp('exec done'); exec done
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12  Programmierung in Scilab

Um was geht es in diesem Kapitel?

Dieser Abschnitt zeigt, wie Ablaufe automatisiert werden. Die wichtigsten
Programmierbefehle bzw- Anweisungen (for, while-then-else, if-then-else) werden erklart
und in Beispielen veranschaulicht.

Was werden Sie erreichen?
Sie werden in der Lage sein, Ablaufe zu programmieren.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:

for end while then else == < >

<= >= <> %t oder % T %f oder %F
& | ~ if then else elseif then
bool2s()

12.1  Die for-end-Anweisung

Die for-end-Anweisung dient der wiederholten Durchflihrung einer Anweisung unter der
Kontrolle eines Schleifenzahlers. Die for-Anweisung wird auch Zahlschleife genannt.

Sie hat die allgemeine Form:
for k=a:i:e, Instruktion_1, Instruktion_2; Instruktion_3, ...., end

k=a:i:e

k ist die Zahlvariable

a ist der Anfangswert

i ist das Inkrement (wenn es weggelassen wird, dann gilt automatisch 1)

e ist der Endwert

Instruktionen:
e  Wenn mit einem Komma (,) abgeschlossen wird, wird das Resultat angezeigt.
e Wenn mit einem Semikolon (;) abgeschlossen wird, wird das Resultat nicht

angezeigt.

For-end-Anweisungen kénnen verschachtelt werden (siehe Beispiel 3).
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Beispiel 1:
Far die Zahlen 1 bis 4 werden Wurzel- und Quadratwerte berechnet. Das Resultat von jeder
Zahl wird mit einem Vektor ausgegeben.

Befehle in Scipad:

n = 4;
for k=1:1:n, wurzel=sqrt(k); quadrat=k”*2; V1= [k, wurzel, quadrat], end

Ausfihrung von Scilab:

vl =

1. 1. 1.
vl =

2. 1.4142136 4.
vl =

3. 1.7320508 9.
vl =

4 2. 16.
Beispiel 2:

Flr die Zahlen 1 bis 4 werden Wurzel- und Quadratwerte berechnet. Das gesamte Resultat
wird in der Matrix M2 ausgegeben.

Befehle in Scipad:

n = 4;

M2 = []1; //Erzeugung einer Leeren Matrix M2 (als Platzhalter)

for k=1:1:n, wurzel=sqgrt(k); quadrat=k"2; a=[k, wurzel, quadrat]; M2(k,:)=a; end
// RAusgabe von M2

M2

Ausfihrung von Scilab:

M2 =

.4142136
. 7320508

S w N e
N e
= O

Beispiel 3 (Verschachtelung von Anweisungen):
Eine Matrix (n x m) mit aufsteigenden Werten wird erzeugt.

Befehle in Scipad:

n = 4;

m = 6;

for i = 1:n,
for j = 1mm, a(i,j) = j+i-1;
end

end
a
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Ausfihrung von Scilab:

a =

g s W N
AR
~ O U1 >
0 J O Ul

s w N
O 0 J O

12.2 Die while-then-else-Anweisung

Die while-then—else-Anweisung dient der wiederholten Ausfiihrung einer Anweisung in
Abhangigkeit vom Wert eines booleschen Ausdrucks.

Sie hat die allgemeine Form:
while Bedingung then Instruction_1, Instruktion_2, ...[,else Instruction_n], end

e Bedingungen: sind logische Vergleiche. Ist der Vergleich wahr (erfillt), dann werden
die Instruktionen vor dem e1 se-Befehl ausgefihrt.

e |st die Bedingung nicht erflllt, dann werden nur die Instruktionen nach else
ausgefuhrt. Der Ausdruck [else Instruction_n] ist optional, d.h. er muss nicht immer
aufgefihrt werden.

¢ Vergleichsoperationen sind:

== far gleich

< fur kleiner

> far grésser

<= fur kleiner gleich
>= flr grésser gleich
<> flr ungleich

e Logische bzw. boolsche Konstanten sind:
gt oder ¢  flr wahr (true)
gfoder sF  fOr falsch (false)

e Logische Operatoren sind:

& fir UND (AND)

/ fir ODER (OR)

~ fir NICHT (NOT)
Beispiel 1:

Die natlrliche Zahl d wird mit der Zahl f verglichen. Nach jedem Vergleich wird d um 1
erhdéht. Solange d kleiner als f ist, wird die Mitteilung ,immer noch kleiner ausgegeben.
Sobald der Wert von d demjenigen von f entspricht, wird die Mitteilung ,endlich gleich®
ausgegeben.

Befehle in Scipad:

d=1;
f=4;
while d < £ then "immer noch kleiner", d = d+1l; else "endlich gleich", end
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Ausfiihrung von Scilab:

ans =
immer noch kleiner

ans =
immer noch kleiner

ans =
immer noch kleiner

ans =
endlich gleich

Beispiel 2:
Wie Beispiel 1. Der Antwort des Vergleichs d < f (wahr oder falsch) wird in der Variable v
gespeichert.

Befehle in Scipad:

d=1;

f = 4;

v =d < f;

while v == %T then "immer noch kleiner", v = d<f; d = d+1; else "endlich gleich", end

Ausflihrung von Scilab:

ans =
immer noch kleiner

ans =
immer noch kleiner

ans =
immer noch kleiner

ans =
endlich gleich
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12.3 Die if-then-else-Selektion

Eine Selektion wird auch Auswahlanweisung oder Alternative genannt. Sie wird in
Abhangigkeit eines Ausdrucks gesteuert. Die if-then-else-Anweisung dient der bedingten
Ausfihrung von alternativen Programmzweigen in Abhangigkeit von dem Wert eines
booleschen Ausdrucks.

Sie hat die allgemeine Form:
if Bedingung_1 then
Instruktionen_1
elseif Bedingung 2 then
Instruktionen_2
elseif Bedingung_n then
Instruktionen_n
else

Instruktionen_m
end

Ist Bedingung_1 erflllt (wahr) dann werden nur die Instruktionen_1 ausgefihrt, ist
Bedingung_1 nicht erflllt und daftir Bedingung_2 wahr, dann werden nur die
Instruktionen_2 ausgefihrt. Sind die Bedingungen_1 bis Bedingungen_n nicht erflllt, dann
werden die Instruktionen_m ausgefihrt.

Die Vergleichsoperationen, die logischen bzw. booleschen Konstanten und die logischen
Operatoren sind diejenigen, die im Abschnitt 12.2 vorgestellt wurden.

Beispiel 1:
Eine natlrliche Zahl m wird analysiert. Liegt der Wert von m zwischen 1 und 4, dann wird
der Wert ausgegeben. Ist der Wert von m grésser als 4, wird dies mitgeteilt.

Befehle in Scipad:

m = 5;
if m == 1 then
"m ist 1"
elseif m==2 then
"m ist 2"
elseif m ==3 then
"m ist 3"
elseif m== 4 then
"m ist 4"
else
"m ist grdsser als 4"
end

Ausflihrung von Scilab:

ans =
m ist grdsser als 4
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12.4 Beispiel aus der Digitaltechnik

Das Verhalten einer kombinatorischen digitalen Schaltung soll analysiert und
veranschaulicht werden.

Die Schaltung hat folgende Eigenschaften:

Sie hat einen Ausgang: Ausgang

Sie hat finf Eingange: Ein_Var_1, Ein_Var_2, Ein_Var_3, Ein_Var_4 und Ein_Var 5

Die logische Verkntpfung lautet:

Ausgang= [ ‘Ein_Var_l A Ein_Var_Z) \Y (Ein_Var_B A Ein_Var_4ﬂ AEin_Var_5

A: UND—Verknipfung
Vv : OR—=Verknipfung
x

: Inversion von x

Die Schaltung ist folgendermassen aufgebaut:
a) Gezeichnet mit europaischen Symbolen

Ein_Var 1 Q ﬂ L
Ein_Var_2 () & —|_

Ein_Var 3 O
rg’—r ] & ) Ausgang

Ein_Var 4 O 1 k

Ein_Var 5 O

b) Gezeichnet mit PSPICE/ORCAD, inkl. Simulationsgeneratoren (amerikanische Symbole)

OFFTIME = 5uS U1A
ONTIME = .5uS % Ein Var 1 1 2
DELAY =

STARTVAL =0 v 7404
OPPVAL = 1

OFFTIME = 1uS
ONTIME = 1uS I% Ein_Var 2 2
DELAY -

STARTVAL = 0 v

OPPVAL = 1

u4B
usB

6 Ausgan
OFFTIME = 2uS o3

ONTIME = 2uS @ Ein_Var 3

7432

DELAY = 7408
STARTVAL = 0 v 1
OPPVAL =1
2
OFFTIME = 4uS USA
ONTIME = 4uS % Ein_Var 4 1 {>£ 2 7400
DELAY =
STARTVAL =0 \ v 7404

OPPVAL = 1

OFFTIME = 8uS
ONTIME = 8uS % Ein_Var 5
DELAY =

STARTVAL =0
OPPVAL =1

4
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Befehle in Scipad:

// =============== Bindr-Folge Kompakt
// Generiert Boolesche Funktionen mit NOT-, OR-, NAND-Verkniipfungen

// Initialisierung:
clear
@l@

// Eingabe von m: Anzahl der Eingangs-Variablen

werden

// Erzeugung einer Matrix mit allen Eingangskombinationen

n=2"m+ 1; // n ergibt Anzahl der Spalten, die ausgegeben werden
for i = 1:m // 1 ist die aktuelle Zeile (es gibt soviele Zeilen wie Variablen)
w = 2"i; // w bestimmt die Wertigkeit der aktuellen Variable (2, 4, 8, 16, 32,
for j = 1l:n // Jj ist die aktuelle Spalte
v = j/w — int(j/w); // v bestimmt den Zwischenwert von 0 bis 1
if ((v > 0) & (v <= 0.5)) then
Ein_Var (i, j) = 0;
else
Ein_Var(i,j) = 1;
end
end
end

// Extrahierung der einzelnen Zeilen und Benennung der Eingangsvariablen
Ein_Var_1 = Ein_Var(l,1:n);
Ein_Var_2 = Ein_Var(2,1:n);
Ein_Var_3 = Ein_Var(3,1:n);
Ein_Var_4 = Ein_Var(4,1:n);
Ein_Var_5 = Ein_Var(5,1:n);

// Vorgeben der Ausgangsfunktion: (~ = NOT), (& = AND), (| = OR)
Ausgang = bool2s(((~Ein_Var_1 & Ein_Var_2) | ~(Ein_Var_3 & ~Ein_Var_4)) &Ein_Var_5)
// Die Funktion bool2s convertiert T (wahr) und F (falsch) zu 1 und O

// Grafik-Ausgabe
clf() // 1ldscht alte Grafiken

plot2d2(1l:n,
rect=[0, -1, n+l, 2*m+2], style =[1 2 3 4 5 6], frameflag=1l,

leg="Ein_Var_1Q@Ein_Var_ 2Q@Ein_Var_3@Ein_Var_4Q@Ein_Var_5@Ausgang")
xtitle("Digitale Verknipfung", "", "Eingangs- und Ausgangssignal")

m = 5; // m = Anzahl Eingangs-Variablen (Ein_Var: Ein_Var_1 ... Ein_Var_m) die betrachtet

[Ein_Var_1'+2, Ein_Var_2'+4, Ein_Var_3'+6, Ein_Var_4'+8, Ein_Var_5'+10, Ausgang'],

’

Ausflihrung von Scilab:

Digitale Verkniipfung

Eingangs- und Ausgangssignal

Ein_var_t En_Var_d
En_var_s
Ausgany

En_var_2
En_var_3
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13 Lesen von Dateien und schreiben in Dateien

Um was geht es in diesem Kapitel?

Dieser Abschnitt erklart die verschiedenen Mdglichkeiten, um Dateien von Scilab aus zu
schreiben und um Dateien oder deren Inhalte in Scilab zu lesen bzw. zu Glbernehmen. Es
werden nur einfache Befehle eingesetzt.

Was werden Sie erreichen?

Sie werden in der Lage sein, lhre Eingaben und Ausgaben in Scilab automatisch
abzuspeichern, Dateien zu 6ffnen, deren Inhalte zu extrahieren und Daten bzw.
Informationen in einer Datei abzulegen. Mit einem ausfihrlichen Beispiel wird gezeigt, wie
aus einer bestehenden Datei Daten gelesen, verandert und in einer neuen Datei
geschrieben werden.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

In diesem Abschnitt verwendete Scilab-Befehle, Funktionen und Konstanten:

diary(’name’) diary(0) mopen() mclose() mfprintf()

\n \t %d Yof %S

%e %10.3f mfscanf() mseek() fprintfMat()
fscanfMat() mgetl() grep() part() mclose(’all’)
evstr()

Hinweis: Bei allen Beispielen und Demonstrationen sollten Sie die Schriftart Courier oder
Courier—-New verwenden, um eine sinnvolle Anzeige der Werte in den Dateien zu erhalten.

13.1  Fuhren eines Tagebuches

Sie kdnnen samtliche Eingaben, die Sie in Scilab tatigen, und die Ausgaben von Scilab in
einer Tagebuchdatei (englisch: diary file) protokollieren. Das Protokollieren der Eingaben
und Ausgaben kann genutzt werden, um eine nachtréagliche Skript-Datei zu erzeugen.

Der Befehl zum Starten des Eintrages heisst diary (' dateiname’).
Der Befehl zum Beenden des Eintrages heisst diary (0).

Als Dateiname kann ein vollstandiger Pfad oder nur der Name der Datei eingegeben
werden. Wird nur der Name der Datei eingeben, wird die Datei im Pfad, der unter File =
Get Current Directory spezifiziert ist, gespeichert. Dieser vorgegebene Pfad kann mit
dem Befehl File & Change Directory geandert werden.

Beispiele flr diary (dateiname):
Mit vollstdndiger Pfadsangabe: diary(’C:\Scilab_Dateien\Tagebuch.txt’)
Verwendung des Standard-Pfads: diary(’Tagebuch.txt’)
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Es ist sinnvoll, den Namen der Datei mit der Erweiterung . txt zu versehen. Mit dieser
Erweiterung ist ersichtlich, dass es sich um eine Textdatei handelt, die mit einem Texteditor
(z. B. Scipad oder mit Windows XP: wordPad) betrachtet und bearbeitet werden kann.

Beispiel: Eingaben in Scilab

-—>C = 5;
-—>D = 9;
-——>F = C + D
F =

14.

-—>// Ab hier sollen die Ein- bzw. Ausgaben gespeichert werden
-->// Die Datei soll meineDatei.txt benannt werden

——>diary('C:\Scilab\meineDatei.txt")
-—>A = int(10*rand(3,4))

A =
2. 3. 8. 0.
7. 6. 6. 5.
0. 6. 8. 6.
——>inv (A)

!-——error 20
first argument must be square matrix
——>diary (0)
-—>// Hier endet die Protokollierung

==3F = € ¥ D
| E—
45.

Prompt
Eingabe
Resultat
//Kommentar

Im Ordner C:\Scilab wurde die Datei meineDatei. txt erstellt:
i
Jgatai Bearbelten  Ansicht  Eavoriten  Extras 2 | ;,'
@Zuri_‘lck A J ™ l_? ‘ /.-jsuchen ||~ Grdner |E|v

Adresse [ citelab

« | Mame |
Datei- und Ordneraufgaben & [E] meineDatei.txt

22 Neuen Ordrner erstellen
@ Ordner im Web verdffentlichen

(2 Ovdiner freigeben (4] o

| [E weshseln zu

| Geandert am
08.12.2006 12:00

Grife | Typ ~
1KE Textdokument

Die neu erstellte Datei, geéffnet mit wordpad:
ol

Datel Bearbsiten Ansicht Einfligsn Format 2

--»& = inuil0*rand(3, 4))
L =

Z. 3. 8. o.
7. B. 6. 5.
0. &. 8. B.

—->invik)
|--error 20
first argument must be sSguare mabrix

——>diaryi0)
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13.2 Befehle zum Lesen, Schreiben und Verarbeiten

Folgende Befehle werden vorgestellt:
e Um Dateien zu erstellen, 6ffnen und schliessen: mopen () und mclose ()
e Um in Dateien zu schreiben: mfprintf () und fprintfMat ()
e Um aus Dateien zu lesen: mfscanf () und fscanfMat ()
e Um Dateien zu verandern: mseek ()

In den Beispielen 2 und 3 werden noch weitere Befehle eingesetzt. Eine Kurzbeschreibung
ist jeweils im entsprechenden Scipad-Skript vorhanden.

13.2.1 Eine Datei anlegen oder 6ffnen mit mopen()

Bevor in einer Datei geschrieben wird, muss sie existieren. Mit mopen () wird eine neue
Datei erstellt oder eine bestehende Datei ge6ffnet. Eine Datei wird gedffnet oder erstellt mit

folgender Syntax:
fd = mopen (’meineDatei.text’, "mode’)

£d (file descriptor) steht fir den zugewiesenen, temporaren Namen der gedffneten
Datei. Scilab weist einer neu erstellten Datei eine Nummer zu. Diese Nummer wird in
der Variablen fd (file descriptor) abgespeichert.
‘meineDatei . txt’ ist die Datei oder der vollstdndige Pfad der Datei, die erstellt
bzw. gedffnet wird
‘mode’ definiert, was mit der Datei geschehen soll:
“w’ zum Erstellen (wenn sie noch nicht existiert) einer neuen Datei
“w’ zum Schreiben in einer bestehenden Datei. Existiert die Datei schon, wird
bei der Verwendung von 'w' der Inhalt gel6scht
“a’ um eine Datei zu 6ffnen und mit Inhalten zu erweitern
7 r’ fur lesen des Inhalts der Datei (wenn sie schon existiert)

Beispiel: Temperatur = mopen(’C:\Scilab\messungen.txt’, 'w’)
Entwicklung = mopen (“werte.txt", “a").Indiesem Fall wird die Datei “werte.txt"
im voreingestellten Pfad (siehe Beschreibung des Befehls “Diary®) abgespeichert.

13.2.2 Eine Datei schliessen mit mclose()

Eine gedffnete Datei muss nach dem Bearbeiten (lesen, schreiben oder bearbeiten) mit
folgender Syntax wieder geschlossen werden:

mclose (fd) oder mclose ('meineDatei.txt’)

Alle gedffneten Dateien kbnnen gemeinsam mit mclose (“all’) geschlossen werden.

Beispiel: mclose (Temperatur) oder mclose (/C: \Scilab\messungen.txt’)
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13.2.3 Formatierungsanweisungen

Um in Dateien zu schreiben bzw. aus Dateien zu lesen, werden Formatierungsanweisungen
bendtigt. Mit diesen Anweisungen wird die Darstellung der entsprechenden Inhalte
verandert.

Die wichtigsten Formatierungsanweisungen sind:

e gd fur Ganzzahldarstellung (z.B. 123)

e 3£ fir Fliesskommadarstellung (z. B. 123.4568)

e 3e flr Exponentialnotationsdarstellung (z. B. 1.234568e+002)

e 3sflr Textdarstellung (s fir String) (z. B. Guten Tag)

e 3%10.3fum Ausgabegrdsse zu definieren
o 10 fUr gesamte Anzahl der Ziffern (vorlaufende Nullen werden nicht angezeigt)
o 3 fur Anzahl der Ziffern nach dem Komma

e \nflr die Anweisung “auf neue Linie gehen®

e \t flr die Anweisung “horizontalen Tabulator verwenden®

Einige Kombinationen sind mdglich. In diesem Fall missen sie zusammengeschrieben
werden. Zum Beispiel $6.2f\n ist eine sinnvolle Kombination, hingegen macht %e%d
keinen Sinn.

13.2.4 Daten in der gedffneten Datei schreiben mit mfprintf()

Mit dem Befehl mfprint £ () werden Daten und Werte in einer gebffneten Datei
geschrieben.

Die Struktur des Befehls sieht folgendermassen aus:

mfprintf (fd oder 'DateiName.txt' oder ’C:\pfad\DateiName.txt’,
'text _a format 1 text b format 2 text ¢ format 3 ...' , wert 1,
wert 2, wert_ 3, ...)

Die Anweisung format_n gilt fir den Wert wert_n (Bsp. format_2 formatiert wert_2)
FOr format_n stehen Angaben wie Darstellung der Zahl, Anzahl der Stellen,
Zeilenumbruch, usw.

Pro Wert werden alle Formatanweisungen zusammengeschrieben, z. B. $10. 3f\n.

FlOr text_n kann ein beliebiger Begleittext eingegeben werden.
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Beispiel: Verschiedene Varianten der Ausgabe werden demonstriert.

Befehle in Scipad:

// Neue Datei Demo_zu_mfprintf.txt wird erstelit:
fd = mopen('C:\Scilab\Demo_zu_mfprintf.txt','w");

// Die Variablen zum Anzeigen werden erstellt:
A =123.45678901;

a=0.2;

b =1.23e-02;

c =a+ %i'b;

text = 'Guten Tag';

// Verschiedene Varianten der Ausgabe werden demonstriert:

mfprintf(fd, ' %ed\n %10d\n %20d\n %8.4f\t %8.4f\n %5.2f\t %5.2f\t %5.2f\n", A, A, A, A, A, A, A A);
mfprintf(fd, ' %d\n %f\t %e\n %10.3f\t %6.2f\n kompl. Zahl = %f +i%f\n\n', A, A, A, A, A, real(c), imag(c));
mfprintf(fd, ' %e\t %5.2e\n %s\n %5s\t %10s\t %155\t %20s\t\n', A, A, text, text, text, text, text);

// Die gedffnete Datei muss mit mclose() geschlossen werden:
mclose(fd);

Im Windows-Ordner C:\Scilab wurde die Datei 'Demo_zu_mfprintf.txt’ erstellt:

T =lofx|
| batei Bearbeiten Ansicht  Favorten Extras 7 |

] Qe - ) - (T |/"= Suchen Ordner ‘El-

| Advesss [ ciisciab | B wechsein zu

Name | |0 = | Geandert am |
[Z] Demo_zu_mfprintf.bt 1KB  Textdokument  20,12,2006 15:17

Der Inhalt der Datei ‘Demo_zu_mfprintf.txt’:

=Y
Datei Bearbeiten Format  Ansicht 2
123 =
123
123
123. 4568 123. 4568
123.46 123.46 123,44
123
123. 456789 1.2345688e+002
123.457 123. 46

kompl. Zahl = 0.200000 +i0.012300

1.234568=+002 1.23=+002

Guten Tag
Guten Tag Guten Tag Guten Tag Guten Tag

-
K 3

[ | Zeile 14, Spalte 1 4

13.2.5 Lesen des Inhalts einer Datei mit mfscanf() und mseek()

Mit dem Befehl mfscanf () werden Daten aus einer Datei gelesen. Gelesen werden kann
entweder der gesamte Inhalt der Datei oder nur einzelne Satze. Wenn aus der Datei
gelesen wird, verschiebt sich ein Positionszeiger. Dieser Zeiger teilt Scilab mit, wie weit der
Datei schon Daten entnommen wurden. Der Zeiger kann mit mseek (0, £d) auf den
Beginn der Datei verschoben werden.
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Die Struktur des Befehls sieht folgendermassen aus:
e Gesamter Inhalt auslesen und formatieren mit mfscanf (-1, £d, '%£')
e Einzelne Daten auslesen und formatieren mit mfscanf (fd, '$f $f %$f $f %f')

Beispiel:
Verschiedene Varianten des Lesens aus einer Datei werden demonstriert.

Befehle in Scipad:

// Eine Ubungs-Datei wird erstellt und geéffnet:
fd = mopen('C:\Scilab\Uebungs_Datei.txt','w');

// Daten werden erstellt und in der Ubungsdatei geschrieben:
t=(1:1:24)]
mfprintf(fd, '%6.3f\n’, 1);

// Die Ubungsdatei wird geschlossen:
mclose(fd);

// Die Ubungsdatei wird zum Lesen geéffnet:
fd = mopen('C:\Scilab\Uebungs_Datei.txt','r');

/I Der gesamte Inhalt der Datei wird ausgelesen (-1 steht fiir ’‘gesamte Datei lesen’) und formatiert:
Inhalt = mfscanf(-1, fd, '%f")

// Nach dem Lesen befindet sich der Positions-Zeiger am Ende der Datei.
// Um erneut auszulesen, muss der Positionszeiger wieder an den Anfang verschoben werden:
mseek(0, fd)

// Die ersten funf Werte der Datei werden ausgelesen und einzeln formatiert:

fuenf_wert = mfscanf(fd, '%f %f %f %f %f')

// Die nachsten drei Werte werden ausgelesen und formatiert:

drei_wert = mfscanf(fd, '%f %f %f'")

// Die nachsten zwei Werte auslesen, mit direkter Zuordnung zu einem Variablennamen
/I n gibt die Anzahl der ausgelesenen Werte zuriick.

[n, wert_9, wert_10, wert_11] = mfscanf(fd, '%f %f %f")

// Die Datei muss geschlossen werden:
mclose(fd);
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Inhalt der Datei Uebungs_Datei.txt

Ausgabe in Scilab:

i ] =loix|
) ) X 3 File Edit Preferences Control Editor  Applications 2
Datei Bearbeiten Format  Ansichk 2 lDlEllElBl-lAlglgl
1.000 =] - Inhalt = ii
2.000 1.
3.000 <
4.000 ‘51
5.000 g:
&.000 q
9.
7.oo00 1n
g.000 %
o.000 13
10.000 i
16.
11.000 i
1=.000 %g
13.000 30
14.000 %]2-
15.000 %3
1. 000 fuenf_wert =
17.000 1. 2. 3. 4. 5.
15.000 drei_wert =
19.000 6. 7. 5.
20.000 wert_11 =
Edo il wer%iio =
22.000 1
23.000 wert 9 =
24.000 3.
| .
4] _>I_I .
| | zeile 2 o o

13.2.6 Lesen und schreiben einer Matrix

Mit den Befehlen fprintfMat () und fscanfMat () wird eine Matrix in eine Datei
geschrieben bzw. wird eine Matrix aus einer Datei gelesen.

Schreiben einer Matrix mit fprint fMat ():
fprintfMat ('neue Matrix.txt',A, '$9.3f', 'Titel der Matrix:')

® ’‘neue Matrix.txt’ (mit und ohne Pfadsangabe) fir den Namen der Datei

e Aist die zu schreibende Matrix

e 39 3f' Formatierungsanweisung zum Schreiben der Matrix

e 'Titel der Matrix:'zum Definieren eines Textes. Dieser muss zwingend auf
der 1. Zeile der Datei stehen.

Die Datei wird automatisch erstellt und geschlossen.

Lesen einer Matrix mit £scanfMat ():
e M = fscanfMat ('neue Matrix.txt') zum Lesen der Matrix ohne Titel auf der
1. Zeile
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e [G, text] = fscanfMat ('zogg Matrix.txt') zum Lesen der Matrix inkl. des

Textes auf der 1. Zeile

Beispiel:

Verschiedene Varianten des Schreibens und Lesen einer Matrix werden demonstriert.

Befehle in Scipad:

// Speichern einer Matrix mit Text auf der 1. Zeile
// Die Datei wird automatisch erstellt geschlossen

/I Eine Matrix wird erstellt:
A=rand(5,3);

// Die Matrix A wird in der Datei meine_Matrix.txt gespeichert
fprintfMat('C:\Scilab\meine_Matrix.txt',A,'%9.3f', 'Der Titel meiner Matrix:');

// Lesen der Matrix aus der Datei
// Nur der Inhalt der Matrix meine_Matrix.txt wird gelesen
M = fscanfMat('C:\Scilab\meine_Matrix.txt)

/I Lesen der Matrix, inkl. des Textes auf der 1. Zeile:
[G, text] = fscanfMat('C:\Scilab\meine_Matrix.txt')

Inhalt der Datei meine Matrix.txt

Ausgabe in Scilab:

: . . -10]x
;I.EIEI Eile: d Fences Control  Editor  Applications 2 o
Datei Bearbeiten Format  Ansicht ¢ !ﬁ'ﬁﬂ@'E’_'A'éM'
Der Titel meiner Matrix: = 0.686  0.409  0.59 :1
0.686 0.409 0.590 067 04 osel
0.842 0.2 0.504
0,153 0.a878 0,685 . 2-406 0.562  0.349
a2x =
I:I' 69? I:I' 114 I:I' 891 Der Titel meiner Matrix:
0.842 0.200 0.504 & =
0.408& 0.562 0.349 0.5%5  0:8%  0.éss
0.697  0.114  0.891
| 0.842 0.2 0.504
x 0.406  0.562  0.349
K ;IJ
| | Zeile 7, Spe g all : ;
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13.3 Beispiele

13.3.1 Beispiel 1: Erstellen einer Tabelle

In einer Datei soll eine Tabelle erstellt werden. Flr die Zahlen 1 bis 10 sollen der
Wurzelwert, der Quadratwert und der Zehner-Logarithmus aufgelistet werden.

Befehle in Scipad:

// ============= Tabelle
// Beispiel 1 zum Thema "Schreiben in einer Datei"

// Tabelle mit den Wurzelwerten, Quadratwerten und Zehner-Logarithmus wird erstellt

// Verwenden Sie die Schriftart "Courier" oder "Courier-New" um eine sinnvolle Anzeige zu haben.

//Datei wird erstellt
Datei = mopen('c:\scilab\tabelle.txt', 'w');

// Titelzeile wird erstellt
mfprintf (Datei, '%5s\t %10s\t %$10s\t %10s\n', 'Zahl', 'Wurzel', 'Quadrat',6 'lO-Logarithmus');
mfprintf (Datei, '%5s\t %10s\t %10s\t %10s\n', ' v, v, v, ')

// Tabelle wird erstellt und Zeile um Zeile ausgedruckt
for 1 = 1:10

wurzel_wert = sqrt(i);

quadrat_wert = i"2;

log_wert = loglO(i);

mfprintf (Datei, '%5d\t %$10.3f\t %10d\t %10e\n', i, wurzel_wert, quadrat_wert, log_wert);
end

//Datei wird geschlossen
mclose (Datei) ;

Inhalt der Datei tabelle. txt

laix]
Datei EBearbeiten Format Ansicht 2
Zahl Wurzel Quadrat 10-Logarithmus ﬂ
1 1.000 1 0.000000e+000
z 1.414 4 3.010300e-001
&) 1.732 9 4.771213e-001
4 Z.000 16 6.020600e-001
5 2.236 25 6.989700e-001
a 2.448 36 7.781513=-001
7 2.646 49 §.450980e-001
8 2.828 64 9.030900e-001
9 3.000 g1 9.542425e-001
10 3.16z2 100 1.000000e+000
L] _>IJ
[ | Zeile 13, Spakte 1 7
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13.3.2 Beispiel 2: Auswertung von Daten und neue Anzeige (1)

Bei diesem Beispiel wird demonstriert, wie Werte selektiv aus einer Datei extrahiert,
verarbeitet und in einer neuen Datei geschrieben werden kénnen. Konkret werden die
Datensatze einer GPS-Messung (Globales Positionierungs-System) verarbeitet. Die
Datensatze wurden geméass NMEA-Protokoll (National Marine Electronics Association)
erstellt. Der Datensatz $GPGGA listet Messzeit, Breitengrad (Latitude), Langengrad
(Longitude) und Hbéhe Uber Meer (Altitude) auf.

Aufbau des $GPGGA-Datensatzes:

Messzeit Langengrad Hohe Gber Meer
19h58min30sec 9°30,7547min 583,6m

$GPGGA,195830,4651.1819,N,00930.7547,E,1,08,1.1,583.6,M,48.0,M,,*44

46°51,1819min
Breitengrad

Inhalt der NMEA-Datei (Auszug aus der Datei NMEA Daten_15 12 2006.txt

SGPRMC,195830,A,4651.1819,N,00930.7547,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*7C
$GPGGA,195830,4651.1819,N,00930.7547,E,1,08,1.1,583.6,M,48.0,M,, *44
$GPGSvV, 3,1,10,01,43,053,49,04,09,306,00,11,55,151,52,13,13,208,44*77
SGPRMC, 195840,A,4651.1816,N,00930.7541,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*72
SGPGGA,195840,4651.1816,N,00930.7541,E,1,08,1.2,584.5,M,48.0,M,, *4D
$GPGSVY, 3,2,10,14,01,038,00,17,38,289,49,20,78,317,49,23,44,197,51*7A
$GPRMC, 195850,A,4651.1820,N,00930.7537,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*77
SGPGGA, 195850, 4651.1820,N,00930.7537,E,1,08,1.1,583.1,M,48.0,M,, *48
$GPGSvV, 3,3,10,25,29,085,49,31,24,076,49*7C

SGPRMC, 195900,A,4651.1819,N,00930.7534,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*7A
$GPGGA, 195900, 4651.1819,N,00930.7534,E,1,08,1.1,583.0,M,48.0,M,, *44
$GPGSvV, 3,1,10,01,43,053,50,04,09,306,00,11,55,151,52,13,13,208,44*7F
SGPRMC,195910,A,4651.1820,N,00930.7532,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*77
$SGPGGA, 195910, 4651.1820,N,00930.7532,E,1,08,1.1,583.2,M,48.0,M,, *4B
$GPGSVY, 3,2,10,14,01,038,00,17,38,289,50,20,78,317,50,23,45,197,52*78
$GPRMC,195920,A,4651.1819,N,00930.7533,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*7F
SGPGGA,195920,4651.1819,N,00930.7533,E,1,08,1.1,582.8,M,48.0,M, , *48
$GPGSV, 3,3,10,25,29,084,50,31,24,075,49*76
$GPRMC,195930,A,4651.1820,N,00930.7542,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*72
$GPGGA,195930,4651.1820,N,00930.7542,E,1,08,1.1,583.5,M,48.0,M,, *49
$GPGSV, 3,1,10,01, 43,053, 49,04,09,306,00,11,55,151,51,13,13,208,44*74
SGPRMC,195940,A,4651.1821,N,00930.7543,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*75
$SGPGGA,195940,4651.1821,N,00930.7543,E,1,08,1.1,583.4,M,48.0,M,, *4F
$GPGSVY, 3,2,10,14,01,038,00,17,38,289,50,20,78,317,49,23,45,197,51*73
SGPRMC, 195950,A,4651.1820,N,00930.7546,E,000.0,298.3,151206,001.0,E*70
SGPGGA,195950,4651.1820,N,00930.7546,E,1,08,1.1,583.0,M,48.0,M, , *4E
$GPGSV, 3,3,10,25,29,084,50,31,24,075,49*76

Jean-Marie Zogg, HTW Chur Arbeiten mit Scilab und Scicos.doc  08.05.2007



13 Lesen von Dateien und schreiben in Dateien Seite 106

Befehle in Scipad:

/I Lesen einer NMEA-GPS-Datei, Werte extrahieren und neue Datei schreiben

// Offnen der NMEA-Datei mit Moppen(), "r" steht fiir reading (lesen),

I/l weitere Méglichkeiten: "w" fiir writing, "a" fiir appending (anhédngen)

// Zum Schliessen der Datei wird mclose("DateiName.txt") oder mclose('all’) verwendet
/I Die Datei muss sich im Ordner, spezifiziert durch File/Get Current Directory, befinden
/I sonst muss der vollstandige Pfad angegeben werden

fd_NMEA = mopen("NMEA_daten_15_12_2006.txt","r");

/I Lesen der Textlinien mit mgetl(Datei, m), m steht fiir Anzahl der zu lesenden Zeilen
/| Defaultwert fiir m ist -1, d .h. alle Zeilen der Datei werden gelesen
Text_Linien = mgetl(fd_NMEA, -1);

// Suchen und extrahieren von einzelnen Zeilen mit grep()
// Nur die Zeilen mit dem Ausdruck $GPGGA werden in der neuen Datei geschrieben
GGA_Zeilen = Text_Linien(grep(Text_Linien,"$GPGGA"));

/I Aus den einzelnen GGA-Zeilen werden die Information liber die Zeit, die Breite, die Léange und die Héhe extrahiert
/I Die einzelnen Werte werden in Bestandteile zerlegt, z. B. Stunde, Minute, Sekunde, Grad

/| Die Extrahierung erfolgt mit dem Befehl part(Name_Zeile, (a:b])

/ Name_Zeile gibt an, welche Zeile abgesucht wird, a und b geben an, welche Positionsbereichen in der Zeile extrahiert werden
/I Beispiel: Die Stundenangabe beginnt bei Position 8 und endet bei Position 9

Zeit_h = part(GGA_Zeilen,[8:9]); // Stunden-Wert der Zeit

Zeit_min = part(GGA_Zeilen,[10:11]); // Minuten-Wert der Zeit

Zeit_sec = part(GGA_Zeilen,[12:13]); // Sekunden-Wert der Zeit

Breite_grad = part(GGA_Zeilen,[15:16]); // Grad-Wert des Breitengrades

Breite_min = part(GGA_Zeilen,[17:23]); // Minuten-Wert des Breitengrades

Laenge_grad = part(GGA_Zeilen,[27:29]); // Grad-Wert des Langengrades

Laenge_min = part(GGA_Zeilen,[30:36]); // Minuten-Wert des Lédngengrades

Hoehe = part(GGA_Zeilen,[49:53]); // Héhe Uber Meer

/| Erstellen einer neuen Datei. In dieser Datei wird geschrieben
fd = mopen("Zeit_Breite_Laenge_Hoehe_bsp_2.txt", 'w');

/I Schreiben und formatieren des Titels
mfprintf(fd, \t%s\t\t %s\t %s\t %s\n', 'Zeit', 'Breitengrad', 'Langengrad’, 'Hohe i. M.");
mfprintf(fd, "\t%s\t %s\t %s\t %s\n', ' iy o | g )

/I Schreiben und formatieren der Zeile mit den Werten
mfprintf(fd, \t%sh%smin%ssec\t %s “Yosmin\t %s *%smin\t %sm\n ', Zeit_h, Zeit_min, Zeit_sec, Breite_grad, Breite_min, Laenge_grad,
Laenge_min, Hoehe);

/I Schliessen aller geéffneten Dateien
mclose(‘all');

Ausgabe in der Datei Zeit_Breite_Laenge_Hoehe _bsp_2.txt

B Zeit_Breite_Laenge_Hoehe_bsp_2.txt - Editor =10l x|
Datei Bearbeten Format Ansicht 7
Zeit Breitengrad Liangengrad Héhe 0. M. =
18h58min3lsec 45°51,161%min 002°30.7547min 583, 6m
1%h58mind0sec 46°51. 161émin 00%°30.7541min  564.5m
19h58minS0sec 46°51. 1620min 00%°30.7537min 563, 1m
1%h5%min00sec 46°51.1681%min 009°30.7534min 583, Om
13h5%minl0sec 46°51.1820min 009°30.7532min  583.2m
13h5%minz0sec 45°51. 161%min 00%°30.7533min  56Z2. &m
19h5%min3lsec 46°51. 1620min 00%°30.7542min 563, 5m
1%h5%mind0sec 46°51. 1682 1min 009°30.7543min 583, 4m
13h5%minS0=ec 46°51.1820min 009°30.7546min  583. 0m
Z0h0OminOOsec 45°51. 161%min 00%°30.7547min  563. &m
Z0h00minllsec 46°51. 1621min 00%°30.7547min 565, 9m
Z0h00minZ0sec 46°51. 1626min 00%°30.754%min  587. Im
Z20h00min30sec 46°51.1822min 009°30.7562min 589, 2m
Z0h0OmindOsec 45°51. 1618min 00%°30.7571min  569. Om
Z0h0OminS0sec 46°51. 1605min 00%°30.7603min  591. ém
Z0h0Imin00sec 46°51. 1604min 00%°30.7604min  594. ém
Z20h0Iminl0sec 46°51.1803min 009°30.7537min  594.3m
20h0Imin20sec 45°51, 1606min 002°30.758%min 591.Z2m
Z0h0Imin30sec 46°51. 1613min 00%°30.7584min 588, Tm
Z0h0Imind0sec 46°51. 1618min 00%°30.7576min 586, In
Z0h0IminS0sec 46°51.16817min 009°30.7571lmin  586. Bm
Kl _>l_I
| Zeile 1, Spale 1 A
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13.3.3 Beispiel 3: Auswertung von Daten und neue Anzeige (2)
Dies ist eine alternative L6sung von Beispiel 2.

Befehle in Scipad:

/I Lesen einer Datei, Werte extrahieren, verarbeiten und neue Datei Schreiben

// Offnen der NMEA-Datei mit Moppen(), "r" steht fiir reading (lesen),

/| Die Datei muss sich im Ordner, spezifiziert durch File/Get Current Directory, befinden
/I sonst muss der vollstandige Pfad angegeben werden

fd_datei = mopen("NMEA_daten_15_12_2006.txt","r");

/I Lesen der Textlinien mit mgetl(Datei, m), m steht fiir Anzahl der zu lesenden Zeilen
/I Defaultwert fiir m ist -1, d.h. alle Zeilen der Datei werden gelesen
alle_Zeilen = mgetl(fd_datei, -1);

/I Suchen nach einzelnen Zeilen mit grep()
// Nur die Zeilen mit dem Ausdruck $GPGGA werden in der neuen Datei geschrieben
GGA_Zeilen = alle_Zeilen(grep(alle_Zeilen,"$GPGGA"));

/I Aus den einzelnen GGA-Zeilen werden die Information iliber die Zeit, die Breite, die Léange und die Héhe extrahiert

/I Die Extrahierung erfolgt mit dem Befehl part(Name_Zeile, (a:b])

/ Name_Zeile gibt an, welche Zeile abgesucht wird. a und b geben an, welche Positionsbereichen in der Zeile extrahiert werden
/I Beispiel: Die Breiteangabe beginnt bei Position 15 und endet bei Position 23

time = part(GGA_Zeilen,[8:13]); // Extrahieren der Zeit

lat = part(GGA_Zeilen,[15:23]); // Extrahieren der Breite

lon = part(GGA_Zeilen,[27:36]); // Extrahieren der Lange

alt = part(GGA_Zeilen,[49:53]); // Extrahieren der Héhe

/I Schreiben der Matrix mit den Werten in einer neuen Datei.

/I Da die Werte fiir Zeit, Breite, Lange und Hohe als Zeichenkette (=String) vorliegen, miissen die Zeichen in Zahlen-Werte
/ umgewandelt werden.

/I Die Umwandlung erfolgt mit der Funktion evstr()

fprintftMat("Time_Lat_Long_Alti_bsp_3.txt",evstr([time lat lon alt]), '%8.4f", 'Time Latitude Longitude Altitude' );

/I Schliessen aller geéffneten Dateien
mclose('all');

Ausgabe in der Datei Time_Lat_Long Alti_bsp_3.txt

[P Time_Lat_Long_Alti_bsp_3.txt - Editor =10 x|

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 2

Time Latitude Longitude Altitude =
195830.0000 4651.1581% 930.7547 583.6000
195640.0000 4651.1816 930.7541 584.5000
195850.0000 4651.1820 930.7537 583.1000
125900.0000 4651.181% 930.7534 583.0000
195910.0000 4651.1820 930.7532 583.2000
195920.0000 4851.181% 930.7533 582.8000
195930.0000 4651.18Z0 930.7542 583.5000
195540.0000 4651.1821 830.7543 583.4000
195550. 0000 4651.15820 930.7546 583.0000
200000.0000 4651.181% 930.7547 583.5000
200010.0000 4651.1821 930.7547 585.9000
Z200020.0000 4651.1826 930.7549 5687.1000
200030.0000 4651. 16822 930.7562 589.2000
200040.0000 4551.1818 %30.7571 589%9.0000
200050.0000 4651.1805 %30.7603 531.6000
200100.0000 4651.1804 830.7604 594.6000
200110.0000 4651.1803 930.75%7 594.3000
200120.0000 4651.1806 930.7589 591.2000
200130.0000 4651.1813 930.7584 5858.7000
200140.0000 4651.1818 930.7576 5686.1000
200150. 0000 4651.1817 930.7571 586.8000

| :
L of

[ Zeile 23, Spalte 1
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14  Der grafische Simulator Scicos

Um was geht es in diesem Kapitel?

Dieser Abschnitt erklart die Grundlagen und die Anwendung des grafischen Simulators
Scicos. Einfache Schaltungen werden aufgebaut und simuliert. Die Hilfefunktionen werden
erklart und das Aktualisieren des Programms demonstriert.

Was werden Sie erreichen?

Sie werden in der Lage sein, einfache Modelle zu zeichnen und zu simulieren. Wenn Sie
nicht mehr weiter wissen werden Sie der Lage sein, die umfangreichen Hilfefunktionen zu
verwenden.

Was missen Sie tun?
Sie sollten den Text lesen und die aufgefiihrten Beispiele durcharbeiten und nachvollziehen.

Wichtiger Hinweis:
Bevor Sie Scicos einsetzen, sollten Sie Uberprifen, ob lhre Scicos-Version aktualisiert ist
und alle Update-Patches installiert sind.
Auf der Homepage von Scicos http://www.Scicos.org/ finden Sie vielleicht &hnliche
Mitteilungen wie die nachfolgende:
News
2006-04-12 Due to an error in the Scicos compiler, in some exceptional circumstances, the order of
block executions is not computed correctly. This could lead to simulation errors. To fix the problem,
download and use this patch.
Wenn nétig installieren Sie die notwendigen Patches geméss den im Patch beigeflgten
Anleitungen. Die Patches bestehen aus komprimierten Dateien, eine davon ist die
Installationsanleitung.

14.1  Einleitung

Scicos (Scilab Connected Object Simulator, mit Scilab verbundener Modell Simulator) ist
ein Scilab-Paket fir das Modellieren und Simulieren von dynamischen Systemen. Scicos
beinhaltet einen grafischen Editor, um Modelle zu konstruieren. Fir die Konstruktion eines
Modells werden Blécke (vordefinierte Basisfunktionen oder vom Benutzer definierte
Funktionen) zusammengeschaltet.

Die Konstruktion und Simulation eines Scicos-Modells besteht gewdhnlich aus den
folgenden sechs Schritten:

Scicos aus Scilab starten

Paletten wahlen

Platzieren der Blécke auf der Zeichnungsoberflache

Blécke untereinander verbinden

Block-Parameter einstellen

Simulationsparameter einstellen

Simulation starten

NoOoOk~WND =
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Beispiel zum Veranschaulichen eines Simulationsablaufs:
Das Signal eines einfachen Sinusgenerators wird auf einem Oszilloskop anzeigt.

1. Scicos aus Scilab starten
Im Scilab-Menil Applications & Scicos wahlen oder durch den Befehl

Scicos () ; auf der Scilab-Oberflache eingegeben. Die Oberflache von Scicos 6ffnet
sich.

2. Paletten wahlen

Im Scicos-Menil Edit @ Palletes & Sources , Sinks und Events
anklicken. Folgende drei Paletten sind sichtbar:

- @@ w

Palette Sinks

Palette Events

3. Platzieren der Blocke auf der Zeichnungsoberflache.
Aus der Palette Sources & Sinusoid generator, aus der Palette Sinks &
Scope und aus der Palette Events & Activation clock anklicken und auf der
Scicos-Oberflache platzieren. Die Scicos-Oberflache sieht folgendermassen aus:

= Einfuehrung_Bsp (3l x|
Diagram Edit Simulate Object Misc  stop

Activation clock

O

v

v
sinusoid
> >
generator
Sinusoid generator

S _
y cope | _"Ll
4

‘Chck ta open block o make a link.
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4. Blocke untereinander verbinden

Aus dem Scicosmenl Edit & Link anklicken und die drei Blécke von einem
Ausgang (Pfeil zeigt aus dem Block nach Aussen) zu einem Eingang (Pfeil zeigt in den

Block hinein) verbinden. Jede neue Verbindung muss im Meni neu gewahlt werden.
=I0]

Diagram Edit Simulate Object Misc stop

©

sinusoid

]

generator

4

4| BT
|click ko open block or make & link

h

5. Block-Parameter einstellen

Auf der Scicos-Oberflache jeweils mit der linken Maustaste auf die drei Bl6cke klicken
und die entsprechenden Werte einstellen. Die Einstellungen jeweils mit ok bestatigen
und abschliessen.

-1l 1=
Set Gen_SIN Block Set Scope parameters
Magritude |4 I Calor [>(0) or mark (<(0] vector (& entries) [33567 31113 15
Frequency |2 COutput window number [-1 for automatic) I-'I
phase |°/=|Di-"'4 Dutput window position I[]
Dismi&&l DKl Output window sizes | [500:400]
¥min |5
rmas |5
=100XI|  Refesh period 25
Set Clock. block parameters Buffer siza |2D
Period ID.D1 Accept herited events 041 jo
Init time [ 0.2 I Name of Soope (labelld) |
Dismissl DKl Dismissl DKl

Erklarungen zu den Einstellungen des Sinusgenerators:
Magnitude = Amplitude des Signals, Frequency = Frequenz des Signals, phase
= Nullphase des Signals (in radiant, hier w/4).

Erklarungen zu den Einstellungen des Activation clocks:
Period = Haufigkeit einer Messauslésung (je kleiner der Wert, desto mehr Punkte
werden berechnet bzw. angezeigt), Int time = Zeit, die zu Beginn verstreicht, bis
die erste Messung ausgel6st wird.

Erklarungen zu den wichtigsten Einstellungen des Scopes:
Color = Farbe der einzelnen Bildschirmstrahlen (hier wurde der erste und einzige
Strahl auf 3/Griin eingestellt), Ymin bzw. Ymax = Anzeigebereich des
Oszilloskopes, Refresh period = Anzeigebereich der x-Achse (hier 2m).
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6. Simulationsparameter einstellen
Im Sicos-menl Simulate & Setup anklicken und folgende Einstellungen

vornehmen:
—ioix
Set parameters

Final integration time |2"Zpi
Realtime zcaling |D
Integrator abaalute toleratce |D.DDD1
Integratar relative talerance |D.DDDDD‘I
Talerance on time |1 .00oD-10
max integration time interval |1DDDD1
zalver O[lzodar)#100[dasrt) ID
maximum step size [0 means no limit) IEI

Wichtig ist die Final integration time (=2m).diese Simulationszeit sollte der
Refresh period beider Einstellung des Scopes entsprechen. Die Einstellungen mit
OK abschliessen.

7. Modell simulieren
Im Scicosmenu simulate & Run anklicken. Die folgende Grafik erscheint:

|ScilabGraphic20003 o [ ]
File Tools Edit

50

25—

00—

25—

-50 T T T T T T T T T

0000 0625 1257 1885 2513 3142 3370 4398 5027 5635 6.263
A
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14.2 Hilfe zu Scicos

Scicos besteht aus einer Unmenge von Blécken und Funktionen, und es wirde den
Rahmen dieser Anleitung sprengen, auf samtliche Méglichkeiten einzugehen.

Wenn Sie mehr wissen mdchten, bietet Scicos bzw. Scilab verschiedene
Hilfemdglichkeiten.

14.2.1 Hilfe zu den einzelnen Blocken

Wird in einer gedffneten Palette oder auf der Scicos-Oberflache mit der rechten Maustaste
auf einen Block geklickt, erscheint ein kleines Menu. Wahlen Sie Help und Sie erhalten alle

verfigbaren Informationen zum Block.
=1oi=|  Einfuehrung_Bsp ] |

Diagram Edt Simulate Object Misc stop
OODEanet

- -
sitsoid read from Counter Y Smart Move
generstar ™ TN iy file ™ " Modun 3 ™ Move

= Copy Copy
Copy Region Delete
v v
from .au sawtooth I;Fk
- - - - lign
@ 13 sound file generator I

Replace

File:

Flip

. . i »
- v - sinusoid [ Froperties
suare ware o randofn read from - . Code Generation
1 = - - - - generator Help
generator generator input file = 2
|Pa|ette: may be used ko copy blocks or regions 4 Click to open block or make a link 4

Beispiel einer Hilfe zum Sinusgenerator:

=ofx]
sdm Browse Help
oo [Ewsy :
] v Sin generator
[Z GENSIN, f - Sin generator L] A

Sin generator

sinusoid
generator

Library

Sources

Description
This black is a sine wave generatar. M si_u(F *t+ P)

Dialog Box

Set Gen_SIN Block

Magnitude 1
Frequency 1
phase o

® Magnitude: a scalar. The magnitude b
® Frequency: a scalar. The frequency F.
® phase: a scalar. The phase P

il
=l [E]e] € [pone A
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14.2.2 Hilfe aus Scilab

Im Hilfemeni von Scilab ? & Scilab Help F1 kdnnen Sie zu samtlichen

Hilfestellungen, auch zu denjenigen zu Scicos, gelangen.
=

mm Browse Help
& Scicos

Progiamming =l
Graphics Library
Elementary Functions

scicos_diagram - Diagram data structure description =
scicos_block - Block data structure description
scicos_link - Link data structure description

Input/Output Functions scicos_cpr - Compilation result data structure description
Handling of functions and libraries lincos - Constructs by linearization a linear state-space model fram a general dynamical system
Character string manipulations described by a scicos diagram
GLI and Dialogs scicns - Block diagram editor and GUI for the hybrid simulator
Utilties scicos_simulate - Function for running scicos simulation in batch mode
. scicosim - Scicos (batch) simulation function
Linear Algebra
. steadycos - Finds an eguilibrium state of a general dynamical system described by a scicos diagram
Palynemial calculations
foriran_block - Foriran
General System and Contral SUPER_{- Super
Rabust contral toolhax scifune Block - Scilab
Optimization and simulation TEXT f- Tent
Signal Processing toolhox CBLOCK - New C
Arma modelisation and simulation toolbox RATELIMITER - Rate limiter
Metanet: graph and netwark toolbak BACKLASH - Backlash

DEADBAND - Deadband
EXPRESSION - Mathematical expression
COMNSTRAINT - Constraint

Scioos Bloe diagram editor and simulator
Sound file: handling

Language of data translations HY STHERESEE - Hystheresis

TdCs LOGICAL_OP - Logical operation

Statistic: basics RELATIONALOP - Relational operation
Cumulative Distribution Functions: nverses., aran genetic_block? - Generic

Identification DLR_f- Discrete transfer function

Matlah ta Scilab conversion tips TCLSS_f- Continuous linear system with jump

DOLLAR _f- Register
CLMDUMKY_{- Durnmy
DLSES_f- Discrete state-space system

Sparss salvers
PAM parallel toalbos
TCL/Tk interface

REGISTER_f - Shift register j

Jawa Intertace T P T dr
L e
=l [&]=] & pone P

14.2.3 Hilfe aus der Scicos-Homepage

Auf der Scicos-Homepage http://www.Scicos.org/index.html#documentation finden Sie
ebenfalls Ratschlage und Hilfe:

Documentation

Mote: some of these documents are old. You can find up-to-date information in Scilab’s help pages and Scicos demaos in your Scilab software directory under Scilab-.../demos/scicos.
= Books
o New Book (in German): "Grundlagen digitale Regelung und Mechatronik simulation mit SCILAB/SCICOS"
Examples
o Examples [from the book Modeling and Simulation in Scilab/Scicos]
Tutorials
Sample chapter [from the book Modeling and Simulation in Scilab/Scicos]
Scicos tutorial Wiki (in French).
0ld Scicos tutorial
wolffdata.se Tutorials by Peter Wolff on Control Systems with Scilab/Scicos, GPS data processing, serial port interfacing
resentations

Scicos presentation
eference

Scilab’s help pages

Scicos online reference

Brief Scicos user guide (15 pages)

L] L]
Do Doooo

oo o
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14.3 Ein Blockschema gestalten

Blécke kdnnen:

e Eingestellt werden (Open/Set)
Verschoben werden (Smart Move, Move)
Kopiert werden (Copy)

Geldscht werden (Delete)

Verbunden werden (Link)

Automatisch auf eine Linie gebracht werden (Align)

Ersetzt werden (Replace)

Um 180° gedreht werden (Flip)

Um eine Aktion auszulésen, missen Sie mit der rechten Maustaste auf den Block klicken
und die gewlinschte Funktion auswahlen. In der untersten Zeile des Bildschirms finden Sie
eine kurze Anleitung zu der gewahlten Funktion.

[Aontiled =10/ |

Diagram Edit  Simulate Ohject  Misc  stop

-

smusoid [\J
~ -
gene  OpenfSet

Smart Move

Mowve:
Copy

Lirk.

Align

Replace

Flip

Properties L4
Code Generation
Help

A |

|Click to open black ar make a link

Im Scicos-menl Edit kdnnen noch zuséatzliche Funktionen (z. B. Copy Region, Undo etc.)

aktiviert werden:
[ untitled -10] %]

Diagram | Edit Simulate  Objeck  Misc  stop
Palettes 1=
Context
Smark Move
[Mowe
Copy

Copy Region
Replace
Align

Lirk.

Delete

Delete Region

&dd new block —

Flip

Unda

Pal editar
Al |

|C|ick to open block or make a link

&I_I;
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14.4 Die einzelnen Paletten

14.4.1 Die Sources-Palette

v
sinusoid read from
generator > :> C binary file > >
v
Activation Clock Sinus generator Input port Read binary data Time
v v
read from .au sawtooth
> sound file »- generator
-
Input activation clock Curve Input implicit port Read AU sound file Sawtooth generator
A 4 A 4 A 4
square wave / random read from
! > generator > > generator > input file
Constant Square wave generator Ramp Random generator Read from file
14.4.2 Die Sinks-Palette
;)(;thtput implicit F()):éput activation Activation scope  Output port Write to file Floating scope
v v A 4

wiite to
> output file
|

v v v v

v
. MSc [ wiite to |
| womoon ! Seope > > C binary file - »-

Display Muli display scope XY scope Write to C binary file 2D animation

v

Counter
Modulo 3 >

Modulo counter

I-—

Step function generator

|

Write AU sound file

|

v

wiite AU to
/dev/audio

v

Scope
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14.4.3 Die Linear-Palette
|
xd=Ax+Bu -
> y=CxtDu - > > - : Bl
Continous state-space system Sum Integration Addition Derivative
A 4
A 4
> Shift - Continmons > num(s) > > Variable >
Register [ . Fix Delay - den(s) [ . S/H . > delay
Shift register Time delay Continuous transfer function Gain Sample and hold Variable delay
v
v v v
num(z)
> | g Jump , DUMMY x+=Ax+Bu
den(z) -l (ABCD) - (. 1z LSS | y=Cx+Du 4
Discrete transfer function Clontllnuous linear system Register Dummy Discrete state-space system
with jump
14.4.4 Die Nonlinear-Palette
| Mathematical S
- Expression L L - L i L
Mathematical expression Saturation Signum
|
|
[ Log > - [ [ Min/Max [ - ua > - [ [
Log Lookup table Max and Min Pow Multiplication F%Euct Quantization
Trig. Function | . .
» ABS . [ . sin [ [ a™u [ . mterp2 [ . » interp [ [ 1/ »
) |
Absolute value Triginomic function Exp 2d interpolation Interpolation Inverse
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14.4.5 Die Events-Palette

Event select Activation union Activation clock Event generator Event variable delay
v v
Event at Event
> event select tume 0 > Delay
v v ; v v v
v v v
v v v LOGICAL v Ifin=0
| . >
ANDBLK STOP freq_div AND ‘I,’)'ilaf then  else
v v v v v
Activation and Halt Frequency division Logical and Event delay [f-then-else

14.4.6 Die Threshold-Palette

[ -to+ [ +to- [ Zerogs
v v v
Threshold Threshold Threshold
negative to positive positive to negative detection at zero

14.4.7 Die Others-Palette

-
> |
- PDE
[ Logical Op [ Relational . . | |
Debug AND » Op: - - p» GENERIC pyu
> > >
Debug_Scicos Logical operation Relational operation generic PDE
L [ Mathematical N
» Rate limiter (. (. backlash - > /—/ . -l Expression - > =0 ? . (. E -
Rate limiter Backlash Deadband Mathematical expression Constraint
Hystheresis
» C block > » Fortran gy » [ » Scifunc » > C block2 »
C language Fortran Super Scilab Text New C
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14.4.8 Die Branching-Palette

Extract

> Activation

v

Extract_Activation
v
Ifm=0 v Scalar
control °

> i Is ent selec > T > v‘ ctor > | switch EDGE

hen  else » event select [ M_Poit o ector 1 [ . [ . TRIGGER

[ switch >
vV v v
If-then-else Event select Multi-port switch Scalar to vector Switch Edge_Trigger
vwv vw vwv
>
> »>- > - > - . Extractor  pm > Selector gy > Selector > > Relay - - switch
| > > | >
Denfitiitiplexer  Mtiltiplexer Merge data Extractor Select Iselect Relay Switch 2
14.4.9 Die Electrical-Palette
Variable Resistor Current Sensor Resistor Voltage Sensor Diode Vsource AC
] ]
-—il—cl [ o —
v R=0.01 v
v
. . ] >
i s
Capacitor Ground VVsource AC Constant Voltage ~ Inductor Potential Sensor
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14.5 Beispiele

Alle hier gezeigten Beispiele kdnnen herunter geladen werden (www. ...??7?7......). Dies
kann sinnvoll sein, um die eingestellten Parameter einzusehen.

14.5.1 Beispiel aus der Digitaltechnik

Simuliert wird eine digitale kombinatorische Schaltung mit einem NOR, einem AND und
einem EXOR.

Binaer_Generator o1 x]
Diagram Edt Simulste Ohject Misc siop
=l
T ——— = Logical Op
¢ 2o MO
frer_div Logical Op
HOR
= Logical Op
= AND
SqUATE Wave /
-
freq div generator
v
L
" MSoope
>
asplioskey
square wave /
—
generals
freq div
square wave /
generator -
il | Ll_l
|¢lick to open block or make a link. )

Die Simulation der Schaltung ergibt folgendes Bild. Hinweis: Die Diagramme erscheinen in
der gleichen Reihenfolge wie die Signale am MScope (Oszilloskop) angeschlossen worden
sind.

D Ik gl

a0l xl

1T I O I S

1 [ T Y Y OV L O B O
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14.5.2 Allgemeines Beispiel: Anwendung einer Lookup-Tabelle

Dieses Beispiel stammt aus den Scilab-Demonstrationsbeispielen.
Im Scilab-menl ? & Scilab Demos & Scicos kénnen viele Beispiele geladen

werden.

i5ix

Click to choose a demo
{see also in SCIDIR/demos/...)

Introduction to SCILAB
Graphics

Simulatian

Control

Signal Processing
Ciptimization

Graph & Metworks

Randorm
THITCL demos
Communications with Py

Cancell

Choose a demo

Simple Thermostat

Continuous Plant discrete controller
Simple demo

Bouncing ball

[Threshald

Scilab Block
[Thermostat

Fibonacci

Cont Dise-Observer cost
Controller.cosf
Systerm-Ohserver.cosl
bouncing balls

Synchro Block demo
Electrical circuit RLC
Electrical circuit: Rectifier
Regqulated Thermo Hydraulic plant
Live tutarials

Cancel

e

Wir wahlen hier das Beispiel Table lookup example.
Eine Lookup-Tabelle ist eine tabellarische Zuordnung eines Ausgangs zu einem Eingang. In
diesem Beispiel wird die Zuordnung grafisch erstellt.
[ademas

- demo5
Disgram Edit Smulste Object Misc st

O

O

=1

\Click ko open block or make a link.

7

Die Simulation ergibt folgendes:

Do Ik g

- TE
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14.5.3 Beispiel aus der Regelungstechnik: Regelkreis mit PID-Regler

Dieses Beispiel wurde aus http://www.mb.uni-siegen.de/d/imr5/Scilab.htm kopiert. Auf
dieser Seite des Fachbereichs Maschinenbau der Universitat Siegen kénnen noch weitere
wertvolle Informationen gefunden werden.

“|Regelkreis =10l

Diagram Edit Simulate Object Misc siop

Fihrungsgrofic :
—» MuxXe—»
Stellaréfe
Osilloskop zur Darstellung von: Fiihrungsgrafie, Stellgrifie, Regelgrie
Murm(s)
— D e el
Dens)
Fiburung
gssprng Regelstecke

PID-Regler (real)
7]
N

Weil e5 in dieser Progratmm mur Additionsstellen gibt:nuss hier die RegelgroBe invertient werden!

ﬁ‘k block ke alink LIZ
Der Regelkreis wird simuliert:
=10 x|

File Tools Edit

150 —]

125 —

o0 —f

.50 —

025 —

w0 —
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